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Előszó

Ez a tételsorozat részben saját és részben mások által kidogozott, de általam esetleg módosított tételeket tartalmaz. A tételek helyenként esetleg hiányosak lehetnek. Egyes tételekre más megoldások is helyesek lehetnek.

A tételek tartalmi oldaláért felelősséget nem vállalok. Ha te is rendszerinformatikából vizsgázol és ezt a kidolgozott tételsort tartod a kezedben mutasd meg tanárodnak és kérd ki véleményét a tételek helyességéről.
1. tétel

a) Operációs rendszerek
Egy konkrét egyfelhasználós operációs rendszer jellemzőinek rövid ismertetése, operációs rendszer telepítése, részei, rendszerállományok

b) Alapvető adatbázis-kezelő műveletek
Relációs algebra műveletek, keresés, válogatás, szűrés, rendezés, összesítés
Operációs rendszerek
Az MS-DOS operációs rendszer

Az PC-ken használt MS-DOS egyfelhasználós, egyedi programfuttatású, interaktív, kötegelt és valós idejű feldolgozást is lehetővé tevő operációs rendszer.

· Egyedi programozási mód: az alkalmazói programok egymás után töltődnek be a memóriába. Egyszerre csak egy program fut a számítógépben, a következő program betöltésével a korábbiak törlődhetnek a memóriából.

· Kötegelt (batch) feldolgozás: az adatokat nem keletkezésükkor dolgozzuk fel, hanem összegyűjtjük őket egy adathordozón, majd ha az adott mennyiség megvan, akkor indul el a feldolgozás.

· Valós idejű (real-time) feldolgozás: az adatok keletkezésük pillanatában feldolgozza a számítógép

· Párbeszédes (intreraktív) feldolgozás: az ember és a gép folyamatos kapcsolatban áll, a felhasználó azonnal választ kaphat kérdéseire, utasításaira.

A felhasználó és a rendszermag kapcsolata

MS-DOS esetén a felhasználónak kézzel kell beállítani azokat a külső erőforrásokat, amelyeknek felügyeletét az operációs rendszerre akarja bízni. Ezt a CONFIG.SYS állományban kell megtenni. A külső erőforrások használatának megkönnyítésére a gyártók telepítő programokat készítenek, amelynek segítségével könnyebben lehet az egyes hardver eszközöket használatba venni. A telepítőprogram kérdéseket tesz fel a telepítés folyamán, majd ezek alapján elkészíti, vagy módosítja a rendszerállományt. Ha már létezik a config.sys állomány akkor a módosítások előtt biztonsági másolatot készít róla.

A memória optimális kihasználása MS-DOS esetén szintén kézi beállítást igényel, de létezik egy memmaker program, ami segítséget nyújt a beállítások elvégzéséhez.

Karakteres felhasználói felülettel rendelkezik. A rendszermag szolgáltatásait ezen a felületen keresztül lehet elérni az operációs rendszer parancsaival. A parancsokat a parancsértelmező program dolgozza fel, MS-DOS esetén ez a COMMAND.COM állomány. További feladata még a felhasználói programok betöltése és futtatása.

Fájlnevek

Az MS-DOS nagyon szigorú szabályokat követel meg. A fájlnév két komponensből áll, az első rész, a név, minimum 1, maximum 8 karakterből állhat, az elválasztó pont után következő kiterjesztés legfeljebb 3 karakterből állhat (itt alsó határ nincs, azaz el is maradhat). A fájlneveket alkotó karakterek az ASCII kódtábla nagybetűi, számai és egyes speciális karakterei (pl. ~ ! @#$%^&_ { } ) közül kerülhetnek ki. A DOS nem tesz különbséget kis- és nagybetűk között, az operációs rendszer minden karaktert automatikusan nagybetűvé konvertál. Az újabb DOS változatok megengedik ugyan ékezetes karakterek használatát is, de ezek használata az egyes gépek eltérő konfigurációja, valamint az említett karakter konverzió miatt hord némi veszélyeket magában.

A fájlokra a felhasználói folyamatok általában a pontos nevük alapján hivatkoznak, de lehetséges a név egy részlete alapján is keresni egy, esetleg több, a mintára illeszkedő állományt. A többféle tartalommal is kitölthető, úgynevezett helyettesítő karakterekre (egyéb elnevezésük wildcard, joker, metakarakter). A DOS esetén a ’?’ mely tetszőleges karakter egyetlen előfordulását jelenti, valamint a ’*’, mely tetszőleges tartalmú és hosszúságú karakterlánc helyett állhat.

Az MS-DOS fájlnevek a méret, és az időpont jellemzők mellett négy attribútummal rendelkeznek: rendszer (System), csak olvasható (Read only), rejtett (Hidden), archiválandó (Archive).

Az MS-DOS a fájlok tárolására többszintű (hiearchikus) katalógusrendszert használ. A lemezen tárolt állományokat a FAT tábla segítségével tartja nyílván. 
Lemezkezelés

A FAT16-os fájlrendszerben a táblában 65535 bejegyzés lehet, egy szektor mérete pedig 512 byte. Így csak 33 Mbyte nagyságú winchestert lehetne kezelni. A cluster bevezetésével nagyobb méretű winchesterek is használhatóvá váltak. A cluster az 512 byte méretű szektorok egész számú többszörösei. A cluster mérete:

· 512 byte, azaz 1 szektor – kisebb, mint 33Mbyte-os partíció esetén, 

· 4 kbyte, azaz 8 szektor – 33 és 512 Mbyte közötti partíció esetén

· 8 kbyte, azaz 16 szektor – 512 Mbyte és 1 Gbyte közötti partíció esetén

· 16 kbyte, azaz 32 szektor – 1 és 2Gbyte közötti partíció esetén.

A FAT-ben a foglalt clustereket jegyzi fel a gép, ami azt jelenti, hogy minden egyes megkezdett cluster foglalt clusternek számít. Ennek az a következménye, hogy sok apró fájl esetén a rendszer a fizikailag rendelkezésre álló tárlóhelyet nem tudja kihasználni. A megoldás a winchester megfelelő méretű partícionálása.

Telepítés

Az MS-DOS 6.22-es operációs rendszer telepítője 3 db 1,44 Mbyte-os hajlékony floppylemezen található. A telepítés előtt a winchesteren megfelelő méretű partíciót kell kialakítani. Az 1. számú telepítőlemez setup programját elindítva az felderíti a számítógép konfigurációját. Második lépésben a rendszer alapbeállításait végzi el a telepítő rendszer. Harmadik lépésként kiválaszthatjuk, hogy a Backup, Undelete és az Anti-Virus programok milyen verzióját kívánjuk telepíteni. A setup program ezek után felmásolja az operációs rendszer elemeit, beállítja a CONFIG.SYS és az AUTOEXEC.BAT állományokat, majd a számítógép újraindítása után készen áll a számítógép a munkára.

Operációsrendszer részei, rendszerállományok

Az MS-DOS három fő részre osztható:

· Az első – az operációs rendszer magja – a BIOS, amely nem a rendszerlemezen, hanem a ROM memóriában helyezkedik el.

· A másik részt azok a fájlok alkotják, amelyek a DOS beindítása után a lemezről a tárba töltődnek és ott is maradnak, mert gyakran van rájuk szükség. Ez a DOS ún. rezidens része.

· A harmadik rész: a DOS külső parancsait végrehajtható programfájlok. Minden külső parancsnak van egy fájlja, ami csak akkor kerül a memóriába, amikor a parancs végrehajtásához szükséges.

IO.SYS a ROM BIOS bővítése, és olyan I/O perifériák kezelését végző programokat tartalmaz, amelyek az I/O rendszer változó és változtatható részeit alkotják. Az IO.SYS a DOS gépfüggetlen igényeit elégíti ki.

MSDOS.SYS az alapvető I/O műveleteken kívül szükséges szolgáltatások programjait tartalmazza. Feladata a magasabb szintű perifériakezelés.

A COMMAND.COM az operációs rendszer parancsértelmezője. Beolvassa és értelmezi a megadott parancsokat, s ha a parancs hibátlan, akkor rendelkezik a végrehajtásról.
Alapvető adatbázis-kezelő műveletek

Relációs algebrai műveletek

1. Relációk uniója (()

Legyen R és S két n-ed fokú reláció. Ezek unióján azt az R ( S szintén n-ed fokú relációt értjük, amelyeknek rekordjai vagy a R-nek vagy az S-nek vagy mindkettőnek elemei.

2. Relációk különbsége (–)

Az n-ed fokú R és S relációk R – S különbségén azt az n-ed fokú relációt értjük, amelynek elemei R-nek elemei, de S-nek nem.

3. Descartes-szorzat (X)

Legyen R n1-ed fokú, S n2-ed fokú reláció. Ezek Descartes-szorzatán azt az (n1+n2)-ed fokú R X S relációt értjük, amelyben minden elem első részét az R relációból, második részét pedig az S relációból vesszük.

4. Projekció művelete (()

Projekció műveletet végzünk a reláción, ha kiemelünk belőle néhány megadott attribútumot és a maradékot adott szempont szerint átrendezzük.

5. Szelekció művelete ((F)

Az R reláción végzett szelekció egy olyan (F (R) relációt eredményez, amelynek elemei az R reláció elemeiből kerülnek ki az F formula által meghatározott módon.

Az F formula az alábbi objektumból áll:

a. operandus

b. aritmetikai reláció

c. logikai művelet

6. Relációk hányadosa (()

Legyen R n-ed fokú, S m-ed fokú reláció (n>m). Az R és S relációk hányadosán az R ( S relációt értjük, amely n – m oszlopból ál és amelynek Descartes-szorzata a S relációval benne van az R relációban; azaz

(R ( S) X S ( R

7. Relációk metszete (()

Két n-ed fokú reláció, R és S R ( S-el jelölt metszetén azt a relációt értjük, amely R és S közös sorait tartalmazza.

Keresés, válogatás, szűrés 

Egy tábla adataiból gyakran ki akarjuk keresni azt a rekordot, amelyeknek csak egy-két mezőtartalmát ismerjük. Ilyenkor bármelyik sorban álljunk az ismert tartalmú mezőre. A Szerkesztés menüpont Keresés sorát kiválasztva, vagy a Keresés ikonra kattintva megjelenik a Keresés párbeszédablak.

A párbeszédablak Mit keres sorába írjuk az ismert adatot. Ha nem tudjuk pontosan, használhatunk helyettesítő karaktereket. A keresését az Első keresés gombra kattintás után kezdi meg.

Gyakran kell az adattábla adataiból válogatnunk ahhoz, hogy bizonyos kérdésekre válaszolni tudjunk. A válaszhoz a tábla rekordjai közül ki kell szűrni a feltételeknek megfelelőket. A válogatásra több lehetőségünk van.

Szűrés kijelöléssel

Álljunk olyan mezőtartalomra, amellyel azonosakat akarunk kiválasztani, majd kattintsunk a Szűrés kijelöléssel gombra.

Másik lehetőség, hogy az egér jobb gombjával kattintunk egy olyan mezőre, amelyik tartalma egyezik az általunk keresett értékkel. Itt válasszuk ki a Szűrés kijelöléssel utasítást. Mindkét esetben csak azok a rekordok fognak látszani az adatlapon, ahol az adatok értéke megegyezik azzal, amelyiken az utasítás végrehajtásának pillanatában állunk.

Szűrés kizárással

Ha azokat a rekordokat szeretnénk elrejteni, amelyikben az éppen kiválasztott adat van, a helyi menüből a Szűrés kizárással utasítást jelöljük ki.

Szűrés mintával

A harmadik szűrési lehetőség a helyi menüben, amikor a szűrendő szövegdobozba írjuk a keresendő értéket vagy helyettesítő karaktereket is tartalmazó értékmintákat.

Rendezés

Némely feladatnál az adatbázis sorait, rekordjait más-más sorrendben kell megjeleníteni. A megfelelő sorrendet minden esetben az éppen végzendő feladat célja határozza meg. A táblázatok rendezésének legegyszerűbb módja, ha abba az oszlopba állunk, amely szerint rendezni kívánjuk az adattáblát, és az eszköztár rendezések ikonjainak egyikére kattintunk attól függően, hogy növekvő vagy csökkenő értékek szerinti sorrendet szeretnénk.

Ha többszintű rendezést szeretnénk használni, akkor egy választó lekérdezést kell elkészíteni.

A rendezés lehet fizikai és logikai (indexelés).

A fizikai rendezés a teljes adattáblát érintő művelet; az eredeti táblával azonos tartalmú adattábla létrehozását jelenti, ahol a rekordok egymásutániságát a rendezés alapját szolgáló mező vagy mezők tartalma határozza meg. Hátránya, hogy lassú, sok helyet igényel a háttértáron, és nem követi az adattábla módosítását. Új adat bevitele vagy módosítása tönkreteheti a rendezettséget.

Az indexelés az adattáblát változatlanul hagyja, csak a rendezési kulcsot másolja át sorba rendezve külön indextáblába, megjegyezve, hogy a kulcs az adattábla melyik rekordjához tartozik.
2. tétel

a) Matematikai alapismeretek – Halmazok
Halmazelmélet alapfogalmai, halmazműveletek, halmazok számossága, a reláció és a függvény

b) Memóriakezelés
Memória felosztása, memóriagazdálkodás, heap, dinamikus változók, mutatók használata

Matematikai alapismeretek – Halmazok

Halmazelmélet alapfogalmai:

A halmazt, mint matematikai fogalmat külön nem definiáljuk. Halmaznak tekintjük tetszőleges dolgok összességét. Egy bizonyos halmazt úgy adhatunk meg, hogy megadjuk elemeit:

Alaphalmaz (teljes halmaz): Azon elemek összessége, melyeken adott esetben a halmazműveletek értelmezhetőek. Jele általában X.

Üres halmaz: Olyan halmaz, melynek egyetlen eleme sincs. Jele: 0

Egyenlő halmazok: Két (vagy több) halmazt akkor mondunk egyenlőnek, ha ugyanazok az elemeik.

Részhalmaz: Ha A halmaz minden eleme B halmaznak is eleme, akkor azt mondjuk, hogy az A halmaz részhalmaza B halmaznak. Jele: A ( B
Halmazműveletek:

Egyesítés (összeg vagy unió): H = A ( B halmaz mindazon elemeket tartalmazza, amelyeket A és B közül legalább az egyik tartalmaz. Az unió asszociatív és kommutatív.

Metszet (közös rész vagy szorzat): H = A ( B  halmaz az A és B halmazok közös elemeit tartalmazza. 
A metszet asszociatív és kommutatív.

Különbségképzés: H = A - B  halmaz A halmaz azon elemeit tartalmazza, melyek nem elemei B-nek.
Nem kommutatív és nem is asszociatív, de kifejezhető a többi három halmazművelettel.

Komplementerképzés: Legyen az A halmaz részhalmaza a H halmaznak. Az A halmaz H-ra vonatkozó komplementerébe azok az elemek tartoznak, amelyek az A halmazban nincsenek benne.
Rendezett párok: Olyan kételemű halmazok, ahol az egyes elemek sorrendje lényeges. Két rendezett pár akkor egyenlő, ha a két pár azonos indexű elemei megegyeznek.

Rendezett párok transzponáltja: Rendezett párok elemeinek felcserélésével kapjuk. Valamely rendezett pár akkor egyenlő transzponáltjával, ha elemei egyformák.

Direkt szorzat (Descartes szorzat): A és B halmazok direkt szorzatán (jele:  A x B) mindazon rendezett pároknak a halmazát értjük, amelyek első elemét  A halmazból, második elemét  B halmazból vettük.

Reláció: A x B halmaz valamilyen kritérium alapján kiválasztott részhalmaza. A relációk mindig rendezett n-esek.

Biner reláció: Olyan rendezett párok, ahol a két elem közötti kapcsolat valamilyen matematikai vagy logikai kifejezéssel írható le. Jelölése "a R b".

Szimmetrikus differencia: Az A és a B halmaz szimmetrikus differenciájába azok az elemek tartoznak, amelyek vagy csak az A vagy csak a B halmazban szerepelnek.
Halmazok számossága:

Véges halmazok: Az elemek számával mérhetőek.

Végtelen halmazok: Nem adható meg az elemek számossága, és nincs ekvivalenciában a természetes számokkal (nem számlálhatóak)

Megszámlálhatóan végtelen halmazok: Nem adható meg az elemek számossága, de az egyes elemek a természetes számokkal indexelhetőek.

Végtelen számhalmazok:

· természetes számok halmaza (jele: N)

· egész számok halmaza (jele: I)

· racionális számok halmaza (jele: Q)

· valós számok halmaza (jele: R)

A reláció és a függvény
A szorzathalmaz fogalmának felhasználásával megadhatjuk a reláció matematikai fogalmát. A reláció két vagy több halmaz Descartes-féle szorzatának valamilyen részhalmazát jelenti.

Binérnek (kétértelműnek) nevezzük azt a relációt, amelyet két halmaz Descartes-féle szorzatának részhalmazával adhatunk meg.
A relációbeli rendezett párok első összetevőinek halmazátt (az x elemek halmazát) a reláció értelmezési tartományának, a második helyen levő összetevőinek halmazát (az y elemek halmazát) pedig a reláció képtartományának nevezzük. Ha az értelmezési tartományt és a képtartományt felcseréljük, a reláció inverzét kapjuk.

Az R reláció akkor adot, ha bármely párról meg lehet állapítani, hogy rendelkezik-e a kérdéses tulajdonsággal, vagy sem. Általában,egy relációt meghatározhatunk:

· az alaphalmaz és valamely tulajdonság megadásával,

· a relációhoz tartozó rendezett párok felsorolásával,

· gráffal,

· táblázattal.
Binér relációk tulajdonságai

Binér relációk reflexivitása

Egy binér relációt akkor mondunk reftexívnek, ha valamennyi (x,y) rendezett párnak megvan az R tulajdonsága. Pl.: a=b => b=a vagyis az egyenlőségi reláció reflexív. Ellenben a(b-ből nem következik, hogy b(a, vagyis a "nagyobb vagy egyen1ő" reláció irreflexív.

Binér reláció szimmetriája

Egy ha1mazon értelmezett R relációt akkor mondunk szimmetrikusnak, ha bármely x, y ( H-ra, az (x, y) és az (y,x) rendezett pár is kielégíti a relációt. xRy =yRx. A szimmetria tehát tulajdonképpen a reláció megfordíthatóságát jelenti.

Binér relációk tranzitivitása

Egy ha1mazon értelmezett R binér relációt tranzitívnak nevezünk, ha az alaphalmaz bármely x, y, z elemeire fennáll, hogy ha abból, hogy az (x,y) és az (y,z) párok kielégítik a relációt, mindig következik, hogy az (x, z) pár is kielégíti. (xRy és yRz) =>xRz.
Ekvivalencia-reláció

A H halmaz elemei között értelmezett R relációt ekvivalenciarelációnak nevezzük akkor, ha egyidejűleg Reflexív szimmetrikus és tranzitív. Jelölése: x~y.
Memóriakezelés
Memória felosztása

Programozás szempontjából a memóriát szegmensekre lehet felosztani. A szegmensek mérete 64 Kbyte, ezeket egy 16 bites cím segítségével lehet elérni. Egy szegmensen belül az egyes bájtokat az ofszet megadásával tudjuk kijelölni, ami szintén egy 16 bites cím. A memóriacímeket a Turbo Pascal egy 4 byte-os területen tárolja, ahol az alsó két bájt az ofszetcím, a felső két bájt pedig a szegmenscím.

A 8088/86 mikroprocesszor egyszerre maximálisan 4 szegmenst tud megcímezni az ún. szegmensregiszterek felhasználásával:

CS
a kód (a futó program) szegmense

DS
az adatszegmens

SS
a stack (verem) szegmens

ES
másodlagos adatszegmens (általában munkaterület)

Memóriakezelés

A statikus helyfoglalású változók mérete a memóriában már a fordításkor eldől. A statikus változókra névvel hivatkozunk.

A programozási nyelvek egy része lehetőséget biztosít, hogy a memória egy bizonyos területével a programozó szabadon gazdálkodjon. Ezen a területen szabadon lehet lefoglalni memóriaterületet a változók számára, és ha már nincs rá szükség a területet fel lehet szabadítani. A felszabadított területet egy következő memóriafoglalás során újból fel lehet használni. A memóriafoglalás és -felszabadítás műveleteivel a memória dinamikus felhasználást lehet megvalósítani. A dinamikus helyfoglalású változók számára álló területet halomterületnek (heapnek) nevezzük. A halomterület mérete jóval meghaladja a program egyéb adatterületeinek méretét.

A dinamikus változókat tehát futási időben lehet létrehozni vagy megszüntetni. Ahhoz, hogy ezt meg lehessen valósítani, az úgynevezett mutató típust (pointer) kell használni. A mutató egy olyan speciális változó (4 bájt), amely egy memóriacímet tartalmaz. A Pascal nyelvben a mutató típussal rendelkezik, ez jelöli ki, hogy a memóriában mekkora területet kell hozzárendelni a mutatóhoz. A deklarálás általános formája a Pascal nyelvben:

var változónév: ^típusnév;

A mutatónak értéket kell adni, amit a terület lefoglalásával lehet megtenni. A Pascal nyelben a new eljárás biztosítja ezt a lehetőséget.

var ap:^integer;

new(ap);

Az értékadás előtt célszerű leellenőrizni, hogy van-e elég szabad hely a halomterületen. A maximális szabad memóriablokk lekérdezéséhez a maxavail függvényt kell használni. A fenti példát a következő képen lehet kiegészíteni, ha elvégezzük előtte az ellenőrzést.

var ap:^integer;

If maxavail<sizeof(integer) Then


Halt

Else


new(ap);

Ha nem akarunk konkrét értéket adni a mutató változónak, akkor egy előre definiált nil konstans segítségével a mutató „nulla” értéket vesz fel, azaz nem mutat sehova.

ap:=nil;

A sikeres lefoglalás után lehet felhasználni a memóriaterületet. A mutató által kijelölt memóriaterületre a mutató nevével és az utána álló ^ jellel együtt hivatkozunk.

ap^:=22;

ap^:=ap^+10;

A mutató neve után álló ^jel hatására nem a mutatót, hanem az általa kijelölt memóriaterületet érjük el.

Ha nincs szükség a lefoglalt területre, akkor azt fel kell szabadítani a dispose eljárás segítségével.

dispose(ap);

Fontos: A dispose hívás utáni és a new hívás előtti ap^ hivatkozás programhibához vezethet.

Struktúrált típusokhoz csak akkor definiálhatunk mutatót, ha a típushoz egyetlen típusnevet rendelünk a deklarációs rész type szekciójában.

3. tétel

a) Objektumorientált programozás
Alapvető fogalmak (osztály, objektum, tulajdonság, metódus), öröklődés, objektumok hiearchiája, statikus és dinamikus objektumok, polimorfizmus

b) Adatbázisok szerkezete
Adatbázis szerkezeti elemei, rekord tartalmi jelentése, alapvető mezőtípusok, jellemzők, adatbázisok létrehozása, létrehozási szabályok

Objektumorientált programozás

Osztály: egy felhasználó által megadott adattípus, melynek van állapota (megjelenése) és vannak műveletei (viselkedése).

Az osztályok belső adatokkal és metódusokkal rendelkeznek. Ez utóbbiak függvények vagy eljárások lehetnek. Az osztály általában több hasonló objektum jellemzőit és viselkedését írja le.

Objektum: az osztály egy példánya, vagy, az osztály által meghatározott típusú változó.

A program futása közben az objektumok memóriát foglalnak le belső leírásuk számára. Az objektumok és az osztályok kapcsolata a változók és az adattípusok kapcsolatához hasonlítható.

Tulajdonság: az objektum viselkedését meghatározó jellemző.

A tulajdonság egyszerűen egy olyan név, amely valamilyen író vagy olvasó művelethez, vagy egy olyan metódushoz kapcsolódik, amely közvetlenül fér hozzá bizonyos adatokhoz.

Metódus: az osztályhoz kapcsolódó eljárás vagy függvény.

Alapértelmezés szerint az osztály adatmezőin végeznek műveleteket.

Egységbezárás: az adatok és az adatokon végzett műveletek egyenrangúak és zárt egységet alkotnak. Ez a zárt egység az osztálytípus.

Adatrejtés elve: az osztály adatmezőit csak a metódusok hívásával szabad elérni.

Öröklődés: meglévő osztályból újabb osztályt lehet felépíteni, ami örökli a felhasznált osztály adatmezőit és metódusait.

Az öröklődés során új adatmezőkkel bővíthetjük a származtatott objektumot, és lehetőség van az örökölt metódusok azonos névvel, de új tartalommal történő újradefiniálására is.

További jellemző, hogy nincs többszörös öröklődés, azaz minden származtatott objektumnak csak pontosan egy őse lehet.

Objektum hierarchia: az öröklődés lehetőségét kihasználva egymásra épülő objektumok kialakítása.

Egy származtatott objektum használata során az összes felmenő ősobjektumot inicializálni kell.

Statikus objektumpéldányok

Statikusan létrehozott két vagy több objektumpéldány esetén csak az adatmezők többszöröződnek, ezáltal minden példány saját adatterülettel rendelkezik. A metódusok azonban az objektumváltozók számától függetlenül csak egy példányban tárolódnak a program kódszegmensében.

Az objektumpéldány adatmezőinek inicializálásakor a megfelelő metódus az aktuális paramétereken kívül átadja a létrehozott objektumpéldány nevét is, így egyértelművé válik, hogy a metódus éppen melyik objektumpéldánnyal dolgozik. Ez azért lehetséges, mert minden metódusnak van egy nem látható Self (önmaga) változó paramétere, amely kijelöli az aktuális objektumpéldányt.
Dinamikus objektumok

Az objektumpéldányok dinamikus létrehozásához mutatókat használunk. Az ilyen objektumpéldányoknak futási időben helyet kell foglalni a memóriában a New eljárás segítségével. Ha viszont már nincs szükség az objektumpéldányra szabadítsuk fel azt a Dispose eljárás segítségével. A dinamikus objektumpéldány adatmezőinek és metódusainak elérése a típusnév és az utána írt ^ jel együttesével lehetséges.

Ha az objektumok működéséhez dinamikus területekre van szükség, amit az inicializáló metódusban foglalunk le akkor azokat a létrehozás után inicializálni kell, illetve az objektummegszüntetés előtt törölni kell azokat.

Ehhez speciális metódusokat kel készíteni. A procedure szó helyett a constructor illetve a destructor szavakat használjuk. Az objektumpéldány létrehozása után mindig egy konstruktort hívunk, a megszűnés előtt pedig egy destruktort aktivizálunk.

Poliformizmus (sokalakuság)

Lehetővé teszi, a származtatott objektum tulajdonságainak (metódusainak) megváltoztatását. A sokalakúság megvalósításához a statikus metódusok helyett az ún. dinamikus metódusokat kell használni. A virtuális metódusok az objektum-hierarchián belül teljesen átdefiniálják az alapobjektum azonos nevű metódusait. Ez azt jelenti, hogy a program futása során az objektum-hierarchia szintjétől függ, hogy melyik metódus hajtódik végre. Azt a jelenséget, amikor futás közben dől el, hogy melyik metódust kell aktivizálni, késői kötésnek (late binding) nevezzük. A fordítás során megvalósított összerendelést korai kötésnek (early binding) hívjuk. A konstruktor kivételével minden metódus virtuálissá tehető a virtual direktíva megadásával, amit típusdefiníciós részben a metódus fejrésze után kell elhelyezni.

Az objektum-hierarchia tetszőleges szintjén virtuálissá tehetünk metódusokat. A virtuális metódust tartalmazó objektumból származatott objektumokban is használnunk kell a virtual direktívát, ha a virtuális metódust újradefiniáljuk.

Virtuális metódusok használata esetén a konstruktor alkalmazása kötelező, ugyanis a kostruktor tartalmazza a Virtuális Metódus Táblázat ofszetcímét, ami alapján a virtuális metódusok megfelelő kiválasztását szolgálja. Egy objektum VMT-je tartalmazza az objektum adatterületének méretét és ugyanezt az értéket negatív előjellel. Ezt fel használhatjuk arra, hogy leellenőrizzük, hogy létrejött-e az inicializálás. A VMT tartalmaz még két nullás bejegyzést ami után a virtuális metódusok címe következik abban a sorrendben, ahogy a metódusok az objektum-deklarációban szerepelnek.
Adatbázisok szerkezete

A relációs adatbázis elemei

A relációs adatbázis egymással logikai kapcsolatban álló táblák rendszere.

Tábla, reláció vagy egyedtípus: Adott témára vonatkozó információk gyűjteménye. Sorokból, rekordokból, illetve oszlopokból, mezőkből áll. A sorok a reláció egyedeinek adatait tartalmazzák. Az oszlopok az egyedeket leíró tulajdonságok.

A táblák tervezésénél fontos szempont, hogy minden tábla csak egy témára vonatkozó információt tartalmazzon, és egy információ ne szerepeljen két táblában. Így elérhetjük, hogy minden adatot csak egyszer tároljunk.

Tulajdonság vagy mező: A tábla oszlopainak fejléce a tulajdonság vagy mező neve. Az adott témakört leíró tábla egyedeinek jellemző adatait, tulajdonságait tartalmazza.

Elsődleges kulcs: A tábla adatainak, rekordjainak egyértelmű azonosítására szolgáló tulajdonság (esetleg több tulajdonság együtt).

Kapcsolat: Két adattábla logikailag összefüggő adatainak egymáshoz rendelését teszi lehetővé. Megvalósítására egy mindkét táblában meglévő közös mező, a kapcsolómező szolgál. Az azonos mezőtartalom alapján a különböző táblákban lévő információkat együtt láthatjuk és kezelhetjük. Leggyakrabban az egyik táblában szereplő kapcsolómező az elsődleges kulcs, amely minden rekord szempontjából egyedi rekordazonosítást tesz lehetővé, a másik táblában pedig ez a külső vagy idegen kulcs.

A táblák tartalmi jelentése

A tábláknak neve van, ez fejezi ki, hogy a benne foglalt adatok a valós világ mely objektumát írják le. A táblázatnak az oszlopai jelentik azokat az adattípusokat, amelyeket összefüggésbe hozunk egymással, mégpedig azon az alapon, hogy ezek mindig ugyanazt az objektumot jellemzik. Ezek azon halmazoknak az elemei, amelyek között a relációk összefüggést teremtenek. A táblázat soraiban helyezkednek el a konkrét adatértékek, vagyis a konkrét objektumokra jellemző adatok

Alapvető mezőtípusok, jellemzők

Mint már tapasztaltuk, az adattáblát a benne lévő oszlopok, tulajdonságok, másképpen mezők határozzák meg. Egy táblát tehát a mezők definiálásával állítunk elő.

A mezőket nevükkel és a bennük lévő adatok típusával definiáljuk. A típus legtöbbször meghatározza a mező hosszát is.

A definíciót a tartalomra vonatkozó magyarázó megjegyzéssel, leírással is kiegészíthetjük, s különböző mezőtulajdonságokat is beállíthatunk.

Mezőnév

A mezőnév, többnyire az oszlop fejléce, arra szolgál, hogy azonosítsa azt az adattulajdonságot, amelyet az oszlop tartalmaz. Igyekezzünk tehát a tartalmára utaló nevet adni.

Megkötések, szabályok (MS ACCES esetén):

· a mezőnév maximum 64 karakter lehet,

· tartalmazhat bármilyen betű-, szám-, szóköz- és speciális karakterkombinációt, de nem tartalmazhat pontot (.), felkiáltójelet (!), általában vesszőt (,) és szögletes zárójelet ([])

· nem kezdődhet szóközzel,

· nem tartalmazhat irányítókaraktereket (0-tól 31-ig az ASCII értékek).

Adattípus

A mezőben tárolt adatok tartalma határozza meg a mezőtípust. Legtöbbször szöveget vagy számot tárolunk adatbázisunkban, de egyes adatbázis-kezelő programok ennél finomabb típus definíciót is lehetővé tesznek.

Szöveg (Text)

A leggyakrabban használt adattípus, betűt, számot, írásjelet, bármilyen nyomtatható karaktert tartalmazhat.

Az adatok ASCII kódban tárolódnak, vagyis egy karakter 1 bájt helyet foglal. A mező maximális hossza 255 bájt. Amennyiben nem adunk meg mezőhosszt, az alapbeállítás szerinti hossz 50. Fontos, hogy a szövegben számok is lehetnek.

Mikor használjunk szöveg- és mikor számtípust? Ha a mezőben betű és szám is előfordul, mint például az útlevélszámban, vagy az autók rendszámában, természetesen szöveg lesz a megfelelő típus. Milyen típusú legyen azonban a telefonszám vagy az irányítószám mezője? Mivel ezekkel a számokkal biztosan nem fogunk számolni, vagyis pontosan úgy használjuk, mint más szövegeket, általában szöveg típusúnak definiáljuk.

Feljegyzés (Memo)

Mint láttuk, a szöveg típusú mezőbe legfeljebb 255 karakter hosszúságú szöveget írhatunk, ami legtöbbször elég is. Néha azonban ennél többre lenne szükség. A feljegyzéstípus 255 karakternél hosszabb vagy változó hosszúságú és tartalmú szövegek tárolását teszi lehetővé. A mező maximális hossza 64 kilobájt. Mivel a feljegyzés szövege nem az adattáblában, hanem egy segédfájlban tárolódik, a mező hosszát nem kell megadnunk.

Szám (Number)

Adattáblánkban szövegeken kívül leggyakrabban számokat tárolunk. Ezeket akkor használjuk, ha a számokkal számolni is akarunk. A számtípus tehát matematikai számításokban használható számok tárolására szolgál. A felhasználási igény szerint a számok lehetnek kisebb vagy nagyobb egész számok, de lehetnek törtszámok is. Az altípusok a következők.

· Bájt (byte). Pozitív egész számok tárolására használhatjuk. A szám 0 és 255 közötti értéket vehet fel. A mező hossza 1 bájt.

· Egész (Integer). Pozitív és negatív egész számok tárolására használhatjuk. A szám értéke -32 768 és +32 767 között lehet. A mező hossza 2 bájt.

· Hosszú egész (Long integer). Szintén pozitív és negatív egész számok tárolására használhatjuk. A szám értéke -2,14*109 és +2,14*109 között lehet. A mező hossza 4 bájt.

· Egyszeres (Simple). Pozitív és negatív egész és törtszámok tárolására használhatjuk. A szám értéke plusz és mínusz 3,4*1038 között lehet. A mező hossza 4 bájt. A tizedesjegyek maximális száma 7.

· Dupla (Duble). Nagy értékű vagy nagy pontosságú pozitív és negatív egész és törtszámok tárolására használhatjuk. A szám értéke plusz és mínusz 1,8*10308 között lehet. A mező hossza 8 bájt. A tizedesjegyek maximális száma 15.

Pénznem (Currency)

Pénzértékek és egyéb számadatok tárolására használhatjuk, ahol a szám pozitív és negatív egész és törtérték lehet. Maximum 15 egész és 4 tizedesjegyet tartalmaz. A mező hossza 8 bájt.

Számláló (AutoNumber)

A tábla rekordjainak egyedi azonosítására szolgál. Akkor használjuk, amikor az egyedet leíró tulajdonságok között nincs az adat egyértelmű azonosítására alkalmas mező. A mező hossza 4 bájt, a tárolt szám hosszú egész típusú.

Dátum/idő (Date/Time)

Dátumokat és időpontokat ezzel a típussal tárolhatunk. A dátum formáját a Windows területi beállítása határozza meg. 100 és 9999 közötti évszámokhoz tartozó dátumok megadására alkalmas. Az időpont óra, perc, másodperc pontossággal adható meg. A mező pontos tartalmát a formátum mezőtulajdonságában lehet beállítani. A mező hossza 8 bájt.

Igen/nem (Yes/No)

Logikai értékeket lehet tárolni az adattípussal. A mező csak igen / nem (Yes/No), igaz/hamis (True/False) értéket tartalmaz. Akkor használjuk, ha az egyedről olyan tulajdonságot kell megjegyeznünk, mely azonos egy eldöntendő kérdéssel, vagyis a válasz igen vagy nem.

Mezőtulajdonságok (Field Properties)

A mezőkre vonatkozóan a típuson kívül egyéb jellemzőket, tulajdonságokat is beállíthatunk. A tulajdonságok egy része függ a típustól. A legfontosabb mezőtulajdonságok a következők.

· Mezőhossz beállítása szöveg- és számtípusnál: A hosszt mindig úgy kell beállítani, hogy a várható leghosszabb adat számára is elegendő legyen. Szövegtípus esetén a bájtszámot kell beírni, szám típusnál az előzőekben ismertetett altípus kiválasztásával (bájt, egész stb.) kell a hosszt definiálni.

· Kötelező adatbevitel előírása, hogy új rekord feltöltésekor ne maradhasson üresen fontos adatot tartalmazó mező.

· Formai előírások, az adatmegjelenítésre vonatkozólag, melyek a bevitt adatok azonos formájú tárolását szolgálják.

· Adatbeviteli szabályok ellenőrzik a bevitt adatokat, csökkentve ezzel az adatrögzítési hibák mennyiségét.

· Alapértelmezett érték beállítása: Azzal kapcsolatos, hogy új rekord hozzáadásakor a mező nem üres, hanem tartalmazza azt az értéket, amely várhatóan a leggyakrabban kerül a mezőbe. Befizetési dátumnál például feltehetően az aznapi dátumot, kell a mezőbe vinni. Ha ez az alapértelmezett érték, nem kell begépelni, vagyis gyorsabb lesz az adatbevitel.

· Cím beírása, mely a mezőnévnél beszédesebb oszlopfejléc megadását teszi lehetővé.

· Index. Mezőtulajdonságként állíthatjuk be azt is, hogy egy mezőhöz kívánjuk-e index készítését.

Adatmegjelenítési beállítások
A cél meghatározása

Meg kell fogalmazni, milyen információkhoz akarunk jutni az adatbázis adataiból. Ebből össze tudjuk gyűjteni az adatbázisban az adatokat, illetve az adatok jellemzőit.

Beszélni kell mindazokkal, akik használni fogják az adatbázist. Mondják el, milyen kérdésekre szeretnének választ kapni. Gyűjtsük össze azokat az űrlapokat és jelentéseket, amelyeket jelenleg használnak. Mindezen információk segítenek adatbázisunk megtervezésében.

Az adatbázis tábláinak definiálása

Ez a tervezés egyik legnehezebb és legkritikusabb része, hiszen az adatbázis adataiból nyerni kívánt nyomtatott listák, valamint a kérdéseinkre választ adó kitöltött űrlapok nem feltétlenül határozzák meg az adatok forrásául szolgáló táblák szerkezetét. Segítenek annak meghatározásában, mit kívánunk tudni, de azt nem mondják meg, milyen szerkezetű táblákat érdemes létrehozni.

Az adattábla mezőinek meghatározása

Az adattáblát a benne lévő mezők alkotják. A mezők a tábla által meghatározott egyed jellemző adatait, tulajdonságait tárolják. A tábla minden sora azonos jellemzőket tárol.

Elsődleges kulcs definiálása

A relációs adatbázis-kezelő rendszerek fő erőssége, hogy gyorsan lehet a tárolt információt visszakeresni, illetve a több különböző táblában tárolt információkat egyesíteni.

Ezt akkor lehet megtenni, ha minden táblában egy mező vagy több mező van együtt, mely egyértelműen meghatározza a tábla egy-egy rekordját. Az adattáblának ezt az egyedi azonosítóját elsődleges kulcsnak hívjuk.

Tervezéskor gondoskodnunk kell arról, hogy minden táblának legyen elsődleges kulcsa; nagyon gyakran egy egyedi azonosítószám

Táblák közötti kapcsolatok meghatározása

Tervezéskor kell eldöntenünk, mely táblák adatait akarjuk később úgy együtt látni, mintha egyetlen táblánk lenne. Mely táblák tartalmaznak egymással összefüggő adatokat.

A kapcsolat mindig két táblát köt össze, és a sok kettős kapcsolatból kialakul egy kapcsolatrendszer. A kapcsolat létrehozásához mindkét táblának tartalmaznia kell egy, azonos adatokkal feltöltött mezőt.

A terv finomítása

Amint láthattuk, a tervezés eddigi lépései még függetlenek attól, melyik relációs adatbázis-kezelő programot fogjuk használni. Az adatbázistáblák mezőinek pontos leírása azonban már függ a felhasználni kívánt szoftvertől, így ezt még tovább kell finomítani. Az elvi tervezés befejezése után kezdjük el az adatbázis fizikai létrehozását. Ezzel azonban a tervezés nem fejeződött be. Munka közben sok olyan dolgot veszünk észre, ami az adatbázis apró módosításával kényelmesebb, szebb vagy biztonságosabb kezelést eredményezne. Ezeket a módosításokat, finomításokat folyamatosan végezzük mind a terven, mind a megvalósított rendszeren.
4. tétel

a) Adatbázis-kezelés alapjai
Adatbázis fogalma, adattárolás formái, alapvető adatbázis típusok, jellemzőik, adatbázis-kezelők alkalmazási területei

b) Operációs rendszerek
Memória-, állománykezelés, legfontosabb utasítások, felhasználói felület
Adatbázis-kezelés alapjai

Az adatbázis logikailag összefüggő információ-, vagy adatgyűjtemény, amelyet úgynevezett adatmodellel írunk le.

Az adatmodell írja le az adatbázis szerkezetét. A szerkezet tartalmazza az adatok típusát, kapcsolatait, sőt az adatokon végrehajtható alapműveleteket is.

Adatbázis típusok

Hierarchikus modell: 

· korlátozott felhasználhatóság

· az adatok hierarchiába rendeződnek (fa szerkezet)

· az adatbázis több egymástól független fából állhat

· a fa csomópontjaiban és leveleiben helyezkednek el az adatok

· csak 1:n típusú adatok kezelhetők le

· az adatszerkezet egyik típusú adata az alatta lévő egy vagy több adattal áll kapcsolatban

· az adatok elérése csak a tárolás sorrendjében történhet

· pl. iskola(osztályok(tanulók
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Hálós modell: 

· az adatok közötti kapcsolat egy gráffal írható le

· a gráf, élek és csomópontok halmaza

· pl. Magyarország közúthálózata (városok és útvonalak)

· egy pontból tetszőleges számú él indulhat ki

· de, egy él csak két pontot köthet össze

· 1:n és n:m kapcsolatok leírhatók a modellel

· szerkezete merev, nehezen módosítható
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Relációs modell:

Az adatokat egymással kapcsolatban álló táblázatok rendszerében ábrázolja.
· nincsenek előre definiált kapcsolatok az adatok között

· csak a kapcsolat létrehozásához szükséges adatokat tároljuk többszörösen

· rugalmas, átlátható szerkezetű

Ahhoz, hogy egy táblázatot relációnak lehessen tekinteni, a következő feltételeket kell teljesíteni.

· minden oszlopnak egyedi neve van,

· a sorok és oszlopok sorrendje tetszőleges.

· egy sorban a logikailag összetartozó adatok vannak

· két egyforma sor nem lehet

· egy sor és egy oszlop metszéspontját mezőnek hívjuk

· egy táblába nem tárolunk olyan adatokat, amely másik mező(k)ből kiszámíthatók 

Adatbázis-kezelők alkalmazási területei:
Olyan helyeken alkalmazzuk, ahol

· Nagy mennyiségű adatot kell tárolni,

· az adatok kötött szerkezetűek és

· a tárolt adatokkal különböző műveleteket kell végezni. Bővíteni, módosítani, törölni vagy valamilyen szempont szerint válogatni, keresni, sorba rendezni, különböző célú lekérdezéseket, listákat készíteni.

Az adatbázis-kezelő programok szolgálnak arra, hogy kapcsolatot teremtsenek az alkalmazások és az adatbázisok között.
Operációs rendszerek

Memóriakezelés:

A memóriakezelésnek két fő változatát különböztetjük meg. A valóságos- és a virtuális memóriakezelést. A kétféle módszer között a leglényegesebb eltérés az, hogy a valós tárkezelés esetében az éppen végrehajtott folyamathoz tartozó programutasításoknak és adatoknak teljes egészében az operatív memóriában kell tartózkodniuk, míg virtuális tárkezelés esetén csak az éppen végrehajtás alatt álló rész van az operatív tárban, a program és az adatok többi része a háttértáron található.

A memória lényegében minden gép esetén azonos módon viselkedik, de a különböző felhasználási módok, várható terhelések függvényében szükség lehet beállításokra. A leglátványosabb az eredetileg a 8086-os processzor 1 MB-os címtartományára készített DOS változása, mivel itt minden 1 MB fölötti címzési lehetőség a hangolás következménye. A kiterjesztett (extended memory - XMS) és kibővített memória (expanded memory - EMS) megkülönböztetés a 32 bites processzorok és operációs rendszerek korában már elavultnak tekinthető, de még rengeteg alkalmazás működik, mely ezeket aktívan használja.

A memóriakezelés módosításának másik aspektusa (a címzési tartomány módosításán kívül) az átmeneti tárolók, a lemezgyorsító tárak kialakításának és vezérlésének kérdése. Az adatátvitel gyorsításra szolgáló memóriaterületek javítják a rendszer tulajdonságait, a javulás ára azonban az operációs rendszer méretének növekedése, tehát a felhasználói folyamatok rendelkezésére álló területek csökkenése.

Az optimalizálás történhet kézzel, önműködően vagy valamilyen közbülső eljárással.

A DOS esetén a betöltődéskor kell megadni az átmeneti tárolók illetve fájl leíró táblák vázlatát (FILES=80, BUFFERS=15) a Windows 95 ebbe nem sok beleszólást enged.

Az MS – DOS által használt memóriaterületek:

Hagyományos memória:

A fizikai memória első, max640Kbyte-os része. Az MS-DOS és minden DOS alapú program a hagyományos memóriát használja.

Felső memóriaterület:

A hagyományos memória 640Kbyte-ja felett elhelyezkedő 384K adapter memória. Ezt a területet használják a különböző hardver egységeket vezérlő BIOS programok. Az adapterek által nem használt területeket felső memóriablokkoknak (Upper Memory Blocks) nevezzük.

Bővített memória (XMS):

80486 alapú számítógépeken az 1Mbyte-os határ fölött elhelyezkedő memória az extended memória. Az extanded memória felhasználásához a HIMEM.SYS Extended Memory Manager programot kell betöltenünk.

Magas memóriaterület (HMA):

Az extended memória első 64Kbyte méretű területe. Ide tölthető az operációs rendszer, így hagyományos memóriaterület mérete megnövelhető.

Kiterjesztett memória (EMS):

Külön memóriakártyán telepíthető memóriatípus, amelyet bizonyos MS-DOS alkalmazások használnak. 80386 és újabb processzorral rendelkező számítógépeken ez a memóriatípus szimulálható az EMM386.EXE program felhasználásával.



 1 MB

640 KB

Az MS-DOS képes saját területeinek nagy részét a HMA-ban elhelyezni. Ehhez szükséges, hogy gépünkben legalább 80286 típusú processzor legyen, és a CONFIG.SYS tartalmazza a device=himem.sys és a dos=high utasításokat. A HMA terület használatának nagy előnye az, hogy a processzor valós (real) üzemmódban marad, és a HMA elérése az A20-as címvonal engedélyezésével valósul meg.

A 80386/486 processzoros gépeken a CONFIG.SYS előző utasításait kiegészítve az EMM386.EXE eszközvezérlő installálásával, és/vagy a dos=umb utasítással - használhatunk emulált EMS 4.0 és/vagy UMB területeket. Az UMB területeket az MS-DOS képes parancs szinten elérni, és oda eszközvezérlőt (devicehigh) és TSR (rezidens) programokat (loadhigh, lh) betölteni. Az EMM386.EXE vezérlő betöltése után a 80386/486 processzor virtuális 8086 (Virtual 8086) üzemmódba kerül.

Állománykezelés

Feladata, hogy a hosszabb időre megőrzendő állományokat rendben tudjuk tartani a háttértárolókon. 

Állomány: Az adatok egy olyan csoportja, melyre együttesen, egy névvel hivatkozhatunk.

A lemezeken tárolt adatok három csoportba sorolhatók:

1. Ideiglenes állományok, melyeket az operációs rendszer saját működésének támogatására hoz létre. Ilyenek például a memória kezelő által készített, az operatív memóriába éppen nem betöltött lapok vagy szegmensek, illetve cserefájlok.

2. Felhasználói állományok, melyekre nevükkel hivatkozhatunk, azaz a klasszikus értelemben vett fájlok, a felhasználói adatok, programok tartós tárolására.

3. Adminisztratív állományok, melyek az operációs rendszer számára a felhasználók által létrehozott állományok kezeléséhez, megtalálásához szükségesek. Ezek szerkezete, tartalma a felhasználók elől általában rejtett.

A rendszermag azon részét, amely a fájlokkal kapcsolatos műveleteket végzi, fájlkezelőnek nevezzük.
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Felhasználói folyamatok kiszolgálása

Állománykezelő parancsok:

1. Állományok mozgatása:

MOVE (meghajtó) (elérési útvonal) fájl név (meghajtó)

2. Szöveges állományok megjelenítés:

TYPE (meghajtó) (elérési útvonal) fájl név

3. Állományok másolása:

COPY (meghajtó) (elérési útvonal) fájl név (meghajtó) 

4. Állományok törlése:

DEL (meghajtó) (elérési útvonal) fájl neve

5. Állományok attributumának beállítása:

ATTRIB (+r; -r; +h; -h; +a; -a; +s; -s;) (meghajtó) fájl neve

Felhasználói felület

A legelső dolog, amivel a felhasználó találkozik, az-az operációs rendszerek felhasználói felülete. Elsődleges feladata a kommunikáció biztosítása a gép és a felhasználó között.

A felhasználói felület az ellátandó feladatok szempontjából az alábbi részekre bontható:

· programindítás, kapcsolat a folyamatokkal

· a rendszermag szolgáltatásainak közvetlen felhasználói elérése

· a rendszermag programozói felülete

· alapvető segédprogramok

Megjelenését tekintve beszélhetünk karakteres és grafikus felhasználói felületről.

Karakteres felhasználói felület

A parancsértelmezők az interaktív rendszerek kialakulásával jelentek meg, a parancsnyelvek továbbfejlesztéseként. Feladatuk az operációs rendszer szolgáltatásainak biztosítása az interaktív felhasználó számára. A funkció többféle elnevezésével találkozhatunk attól függően, hogy a feladatkör mely részét tekinthetjük elsődlegesnek. Gyakori a shell (burok, héj) elnevezés (Unix, DOS) mely arra utal, hogy a felhasználói felület burokba zárja, eltakarja a rendszer magját, a kernelt. A command interpreter (parancs értelmező) kifejezést azok használják, akik számára az operációs rendszernek adott parancsok kiszolgálása a leglényegesebb. Olykor találkozhatunk még a monitor (felügyelő) névvel, ha a folyamatok kezelése, nyomon követése az elsődleges. A shell-ek tulajdonképpen olyan felhasználói programok, amelyek az operációs rendszer lelkéhez közel állnak. Működésük nem igényel kivételes, privilegizált módot. Bizonyos esetekben - ha egy felhasználó mindig kizárólag ugyanazt a programot futtatja - a shell el is maradhat, a felhasználó számára a felületet maga a felhasználói program jelenti.

Más esetben az egyes felhasználók, vagy alkalmazási módok más-más felhasználói felületet kedvelnek. A többféle felület a UNIX-nál természetes (C, Bourne-shell), de ha egy kicsit tágabb értelmezést is megengedünk, shell-nek tekinthető a DOS esetén a Norton Commander, a PCShell vagy a DOS-Shell. A shell alapvető feladatai tehát:

· programindítás, programkezelés

· egyéb, operációs rendszer funkciók felhasználói szintű biztosítása (általános értelemben vett fájlkezelés)

Grafikus felhasználói felület

Egy szép színes grafikus képernyő kezelése meglehetősen bonyolult feladat, ezért az ilyen eszközt alkalmazó operációs rendszerben ezt a funkciót egy speciális folyamat csoport, egy alrendszer látja el. Ilyen rendszer az X-Window, és a Microsoft Windows, avagy legújabban a Novell NetWare GUI-ja is (Graphical User Interface - Grafikus Felhasználói Felület).

A GUI feladata, hogy az őt „használó” folyamat számára biztosítsa a grafikus bevitel, illetve megjelenés lehetőségét. A grafikus interfész tehát egy szolgáltatást (szerver, server) nyújt a hozzá forduló ügyfelek (kliens, client), a folyamatok számára. A rendszer működése a szolgáltató és ügyfelei közötti, meghatározott szabályoknak eleget tevő üzenetváltáson alapul. Az üzenetvezérelt működés szempontjából teljesen érdektelen, hogy a futó alkalmazások ugyanazon a számítógépen futnak-e, amelyiken a grafikus szolgáltató a hozzájuk tartozó ablakot megjeleníti. A két szélsőséges eset a Windows95, ahol az alkalmazások és a GUI ugyanazt a hardvert használják, illetve az X-terminál, ahol a felhasználói interfészt biztosító gép nem is alkalmas másra, így szükségképpen minden kiszolgált ügyfél egy másik gépen kell fusson. Hogyan is működik ez?

1. Minden futó programhoz tartozik egy ablak vagy az ablakot reprezentáló ikon. (Ablak és ikon természetesen több is lehet egyszerre.)

2. A grafikus terminál előtt ülő felhasználó tevékenykedik, azaz mozgatja az egeret, nyomkodja a gombjait, vagy olykor leüt egy billentyűt, azaz események (event) történnek.

3. Az ablakozó rendszer az egér pozíciójából megállapítja, hogy melyik alkalmazással kíván kommunikálni a felhasználó, és az üzenetet a megfelelő folyamatnak küldi el.
4. Az alkalmazás feldolgozza az üzenetet, és felkéri a szolgáltatót, hogy hajtson végre bizonyos változtatásokat (például gördítsen le egy menüt a megfelelő tartalommal.)

Ez az üzenet feldolgozási ciklus folytatódik folyton folyvást.
5. tétel

a) Adatbázisok karbantartása
Feltöltés, beszúrás, módosítás, törlés, törlés módjai (logikai, fizikai), adatbázis struktúrájának módosítása, adatmegjelenítési beállítások

b) Magasszintű programozási nyelv
Magasszintű (PASCAL/C) nyelv felépítése, adatstruktúrák és adatszerkezetek definiálása, magasszintű nyelv utasításkészlete, külső eljárások használata

Adatbázisok karbantartása

Feltöltés, beszúrás, módosítás

Ahhoz, hogy az adatbázisunk ténylegesen a valós világ modellje legyen a megtervezett adattáblákat fel kell tölteni adatokkal. Az adatok felvitele rekordonként történik. Az Access-ben minden egyes felvitel után automatikusan rendelkezésünkre áll a következő rekordnak az üres helye. Az üres rekord jelölőnégyzetében * jel van, az aktuális rekord jele ►. Ha megkezdtük egy rekord beírását, akkor azt egy ceruza ikonja jelzi.

A tábla megfelelő mezőibe bevihetjük az adatokat. Az adatbázis-kezelők ellenőrzik, hogy az általunk begépelt adat megfelelő-e.

A rekordot akkor menti el az adatbázis-kezelő, ha egy másik rekord sorára kattintunk vagy leütjük a SHIFT+ENTER billentyűkombinációt.

Ha egy rekord valamelyik adatát esetleg módosítanunk kell, akkor tegyük aktuálissá azt a rekordot, azaz jelöljük ki. Álljunk a módosítandó mezőre a billentyűzet vagy az egér segítségével, majd végezzük el a szükséges módosításokat. A módosítások akkor kerülnek érvénybe, ha egy következő rekordra állunk.

Törlés, törlés módjai (logikai, fizikai)

Esetenként szükség van arra, hogy hibásan bevitt vagy fölöslegessé vált adatokat töröljük. A rekord vagy rekordok törléséhez a fölösleges sort vagy sorokat ki kell jelölnünk. A törlést a DELETE billentyű megnyomásával vagy a Törlés ikonra kattintással hajthatjuk végre.

A törlésnek két módját különböztetik meg az adatbázis-kezelők.

A fizikai törlés esetén a rekord ténylegesen törlődik az adattáblából, s így a háttértárolóról. Ezzel szemben a logikai törlés során csak egy jellel látják el a törölt rekordot, így tulajdonképpen az könnyen visszaállítható eredeti helyén. Ha a logikailag törölt rekordra végképp nincs szükség, egy utasítás segítségével fizikailag is lehet törölni.

Adatbázis struktúrájának módosítása

A leggondosabb tervezés mellet is előfordulhat, hogy már kész adattáblánk szerkezetét módosítanunk kell. Például:

· kiderül, hogy egy adatmező hossza, esetleg típusa nem felel meg a tárolni kívánt adatnak: módosításra van szükség

· felmerült új igény kielégítéséhez új adattulajdonság nyilvántartása kell: új mezőt kell felvinni az adattáblába

· az egyik tulajdonság tárolása fölösleges: törölni kell az adatmezőt

A szerkezetmódosítás természetesen nem okoz gondot adatot még nem tartalmazó táblában. Ez a művelet azonban veszélyes, ha a tábla már tele van adatokkal. Ilyenkor a módosítás megkezdése előtt feltétlenül készítsünk biztonsági másolatot.

A szerkezetmódosítás veszélyei

Az egyik leggyakoribb módosítás a mező hosszának változtatása. Mezőhossz növelése nem okozhat bajt, de a csökkentésnél előfordulhat, hogy a már meglévő adat nem fér el a kisebb méretű mezőben.

Nem módosítható olyan mező hossza és típusa, amely kapcsolómezőként szerepel két tábla közötti kapcsolatban.

Meglévő mezőt csak akkor töröljünk, ha végiggondoltuk, hogy a törölni kívánt mező tartalmára semmilyen feldolgozásnál biztosan nincs szükség. Kapcsoló mező nem törölhető. Új mező beillesztése nem okoz problémát.
Magasszíntű programozási nyelv

Magas szintű nyelv: ezek már jobban hasonlítanak az emberi gondolkodáshoz, az emberi nyelvhez. Itt csak használni kell a felkínált magasszintű utasításokat, a fordító behelyettesíti azokat gépi kódú utasításokkal. A fordítást végző programot nevezik fordítónak (compiler). Egy magasszintű utasítás több száz vagy ezer gépi kódú utasítást is jelenthet egyszerre. A forrásprogram már hordozható, a fordítóprogram azonban nem. A forrásprogramot továbbra is az adott gépre megírt fordítóprogrammal kell gépi kóddá alakítani. Ilyen nyelvek: C, C++, Java, Pascal, Basic, Fortran, Cobol.

A Pascal program három, egymástól jól elkülöníthető részből áll: a programfejből, a deklarációs (definíciós) részből és a programtörzsből.

	{programfej}

program programnév;


	{deklarációs rész}

uses {a használt könyvtárak (modulok) felsorolása};

label {címkék deklarációja};

const {konstansok deklarációja};

type {típusok deklarációja};

var {változók deklarációja};

procedure eljárásnév(paraméterek);

 {lokális deklarációk}

 begin 

    {az eljárás törzsének utasításai}

 end;

function függvénynév(paraméterek):típus;

{lokális deklarációk}

 begin 

    {a függvény törzsének utasításai}

    függvénynév:=utasítás; {a függvény értéke}

 end;


	{programtörzs}

begin
     {lokális deklarációk}

    {a főprogram blokkjának utasításai}

 end.




Programnyelv felépítésének elemei:

A Turbo Pascal jelkészlete az ASCII karakterkészlet elemeiből épül fel. Minden ASCII karakterhez egy kód tartozik, ami nem más, mint a karakter sorszáma a karakterkészletben. A számítógép a karakterkódokat bináris számként bájtban tárolja.

1. A nyelv jelkészlete:

A Turbo Pascal az ASCII karakterkészletből az alábbi szimbólumokat használja:

· Az angol ABC betűi:
A ... Z és a ... z

· Decimális számjegyek: 0 ... 9

· Hexadecimális számjegyek: 0 ... 9, A ... F és a ... f

· Szóköz (ASCII 32) és az összes ASCII vezérlőkarakter (ASCII 0...31)

· Egyéb speciális jelek: + - * / = . , : ; ’ _ @  $ # < > [ ] ( ) 

A Pascal-ban a bizonyos karakterpárok speciális jelentést hordoznak:

:= (értékadás), <=, >=, <> (relációk), .., (*  *),{ }(megjegyzések)

Az ilyen speciális szimbólumok esetén fontos a karakterek megadási sorrendje. Nem lehet =< stb. 

2. A foglalt szavak:

A foglalt (fenntartott) szavaknak a Pascal nyelv utasításaiban és a deklarációban szereplő kulcsszavakat nevezzük, vagyis a nyelv szókincsét. A foglalt szavakat csak a szabályoknak megfelelő módon szabad használni. ( pl.: and, file, not, then)

3. A program utasításai: 

A Pascal program az élő nyelvhez hasonlóan mondatokból épül fel, amelyeket a programozási nyelvekben utasításoknak nevezünk. Az utasításokat pontosvesszővel ( ; )  zárjuk. Kivételt képez a programot lezáró end utasítás, amely után pontot (.) kell tenni.

4. Szabványos azonosítók:

· beépített függvények

· rendszerváltozók

5. Azonosítók:

A Pascal programban az általunk létrehozott elemeknek (változóknak, konstansoknak, típusoknak, eljárásoknak, stb.) nevet kell adni, hogy hivatkozni tudjunk rájuk. Természetesen a névnek egyedinek kell lennie, pl.: nem adhatjuk ugyanazt a nevet egy változónak és egy függvénynek. Az általunk megadott neveket (azonosítókat) különböző összetevőinek azonosítására használjuk. A név képzésekor törekedni kell arra, hogy az azonosítók nevei utaljanak a bennük lévő tartalomra.

Az azonosítókkal szemben támasztott követelmények:

· nagy- és kisbetű; számjegy

· betűvel kell kezdődnie

· korlátlan hosszúságú

· nem lehet speciális karakter, szóköz

· nem lehetnek fenntartott szavak

· nem lehet szabványos azonosító

6. Konstansok:

Olyan adatok, amelyek a számítások során nem változnak.

Fajtái:

· Egész konstans: pozitív vagy negatív egész valamint nulla, tizedespont nélküli szám,

· Valós konstans: tizedes pont szerepel benne, decimális vagy exponenciálisforma,

· Szöveg-konstans: egy karaktersorozat, aposztrófok közé írjuk,

· Logikai konstans: két lehetséges értéke van true és false (igaz, hamis),

7. Változók:
Olyan objektumok, amelyeknek értéke a program végrehajtása során megváltozhat.

Az azonosítókkal hivatkozunk a változókra.

Többféle típusú lehet:

· egész (integer) 

· valós (real)

· karakter (char)

· szöveg (string)

· logikai (boolean)

8. Címkék:

A Pascal programban a címkék az utasítások megjelölésére szolgálnak. A címkéket a goto utasításban használjuk.

A programban szereplő címkéket szintén deklarálni kell. Ehhez a címkéket a deklarációs részben a label kulcsszó után kell felsorolnunk. A címke számokból álló szekvencia (0-9999), ahol a kezdő nullákat figyelmen kívül hagyja a rendszer. A Turbo Pascal-ban azonban a címkék azonosítók is lehetnek. 

9. Operandusok:

A kifejezésekben szereplő változókat, konstansokat (számokat, sztringeket, stb.) és függvényhívásokat operandusoknak nevezzük.

10. Operátorok:

A kifejezésekben szereplő változókat, konstansokat és függvényhívásokat összekapcsoló műveleti jeleket operátoroknak nevezzük. Az előző példában szereplő +, ×, / jelek a kifejezés operátorai.

11. Kifejezések: 

A kifejezés operátorok és operandusok sorozatából épül fel. A kifejezéseket két alapvető csoportját az aritmetikai és a logikai kifejezések alkotják. Az aritmetikai kifejezés kiértékelésének eredménye mindig egy számérték, még a logikai kifejezés értéke egy logikai érték (ami igaz vagy hamis).

12. Megjegyzések:

A program utasításai között bárhol tetszőleges hosszúságú megjegyzést, magyarázatot helyezhetünk el.

· kapcsos zárójelek között: { a megjegyzések megadásának első módja }

· a csillaggal ellátott kerek zárójelek között (* a megjegyzések megadásának második módja *)

Adatstruktúrák és definiálásuk

A Turbo Pascal többféle beépített adattípussal rendelkezik, amelyek segítségével létrehozhatunk újabb típusokat.

Egyszerű adattípusok

Közös jellemzőjük, hogy egyszerre csak egy adatot (számot, karaktert, szöveget) tárolnak.

A Turbo Pascalban ötféle előre definiált egész típus használható:

shortint, integer, longint, byte, word

A valós számok tárolására szintén öt típus használható: real, single, double, extended és a comp. Ezek közül a real minden megkötés nélkül használható.

Az char típusú változók egyetlen karakter tárolására alkalmasak.

A string típusú változóban tárolt karakterek száma változhat, ezért a Pascal minden sztringhez egy külön bájtot rendel, ahol megőrzi a karakterek aktuális darabszámát. Maximum 255 karakter rögzíthető 1 bájtban. Használata kétféleképpen történhet: az első esetben a sztringváltozó számára maximális területet foglal le a fordítóprogram. Amennyiben nincs szükségünk a 255 karaktere, úgy deklaráláskor szögletes zárójelben megadhatjuk a maximális hosszt.

var keresztnev: string[20];

A logikai adatok tárolására alkalmazott a boolean típus.

A fentiekben bemutatott egyszerű típusok közül a valós számok és string típus nem tartozik a sorszámozott típusok csoportjába. Ennek oka, hogy ezen típusok értékkészlete és az egész számok között nem alakítható ki egyértelmű összerendelés.

A sorszámozott típusok közé tartoznak az egész típus változatai és a char típus és ide tarozik a felsorolás típus valamint a sorszámozott típus elemeiből felépített résztartomány típus is.

A Pascalban lehetőség van arra, hogy magunk is létrehozzunk sorszámozott típust. Az ilyen ún. felsorolt típus elemeit kerek zárójelben, vesszővel elválasztva felsoroljuk 

var nyelvek: (angol, nemet, spanyol, francia);

A felsorolt típus értékkészletét definiáló szimbólumoknak egyedinek kell lennie és az egyértelműség miatt egy név nem szerepelhet két különböző típus elemeként.

Résztartomány típust bármely sorszámozott típus tetszőleges értéksorozatával definiálhatunk. A részsorozatot, mint intervallumot az alsó és felső határral adjuk meg. A határokat két ponttal (..) választjuk el egymástól.

var 
kisbetu: ’a’..’z’;

Mutató típus

A mutató deklarálása történhet:

pointer típusnévvel: var hely:pointer;

A pointer típusú mutatók általános mutatók, melyek csak címet tartalmaznak.

^típus alakú típusleírással: var változónév: ^típusnév;

Ehhez az alakhoz a címen kívül egy típus is tartozik, a mutatóval hivatkozott adat típusa. A típus kijelöli, hogy a dinamikus helyfoglalás során mekkora területet kell a mutatóhoz hozzárendelni.

Strukturált típusok

A strukturált (összetett) típusok közös jellemzője, hogy más típusokból épülnek fel.

Tömb típus: adott számú, azonos típusú elemet tartalmazó adattípus. A számára lefoglalt terület az elemszám és az elem típusának megfelelő elemméret szorzatával számítható ki. A tömb típust az array foglalt szó vezeti be, ezt szögletes zárójelek között követi az indexek típusa. A típusleírást az of foglalt szó utáni elemtípus zárja.

var y:array[1..10] of integer; (az y azonosítójú tömb 10 darab egész típusú elemet tartalmaz)

A tömb lehet egy -, két- vagy több kiterjedésű (dimenziós). Az egydimenziós tömböt vektornak, a kétdimenziós tömböt mátrixnak nevezzük. 

A tömb egyes elemeire a tömbváltozó nevével és az indexével hivatkozunk. y[1], y[2], …y[10].

Rekord típus

A rekord a legrugalmasabb adatszerkezet, mivel benne tetszőleges számú, különböző tulajdonságú (típusú) rész szerepelhet. Típusdeklarációja a record és end szavak között helyezkedik el.

var datum:record
ev:1000..2500;

honap:1..12;

nap:1..31;

megjegyzes: string;

end;

A dátum rekordnak 4 mezője van. Ezekre úgy hivatkozhatunk, hogy a rekordváltozó neve után ponttal elválasztva írjuk a mező azonosítóját.

· datum.ev:=2002;

· datum.honap:=11;

· datum.nap:=4;

· megjegyzes:=’a mai nap’;

A rekordtípusnak a megadott feltételtől függően különböző mezői lehetnek, ezt variálható rekordnak nevezzük. A lehetséges szerkezetet a case szó után adjuk meg.

Halmaztípus

A halmaz bizonyos tulajdonságú elemek összessége. Deklarációja:

var halmazváltozó: set of adattípus;

Egy halmaz maximum 256 elemet tartalmazhat, az adattípus csak sorszámozott típus lehet.

pl.: var abc: set of ’a’..’z’;

szamok: set of 1..100;

Állománytípus

Az állomány (fájl) azonos típusú komponensekből álló adatszerkezet, amely nagy mennyiségű adat tárolását teszi lehetővé a háttértárolón. Komponensei lehetnek egyszerű és strukturált típusú adatok. Leggyakrabban a record típust használjuk

var fájlváltozó: file of komponens típus;
pl.: var adat: file of integer; egy olyan fileváltozó, amellyel egész típusú számokat írhatunk a fájlba.

Objektumtípus

Ez a típus képezi az objektum-orientált programozás (OOP) alapját. A rekordtípushoz hasonlóan komponensekből épül fel. Eltérés azonban, hogy az object típus az adattípusokon kívül alprogramokat (metódusokat) is tartalmaz. Másik különbség, hogy a komponensek elérhetőségét szabályozni lehet a public és private foglalt szavakkal. Objektumtípust csak típusdefiníciós leírás (type) segítségével készíthetünk.

A Pascal nyelv utasításai:

Egyszerű utasítások

Üres utasítás:


;

Hatására semmilyen tevékenység nem történik. Csak akkor használjuk, ha a szintaxis előírásai miatt kell egy utasítást elhelyezi.

Értékadó utasítás:

változónév:=kifejezés;

A végrehajtás során a változónév azonosítójú változó felveszi a kifejezés kiszámított értékét.

A kifejezés lehet konstans, változó vagy Pascal kifejezés. Az utasítás két oldalának azonos típusúnak kell lennie.

Goto utasítás: feltétel nélküli vezérlésátadást valósít meg az utasításban szereplő címkével jelölt programsorra.

goto címke;

A Pascalban szinte mindig el lehet kerülni a goto utasítás használatát.
Eljáráshívás: az eljárás olyan névvel ellátott programrész, amely egy adott tevékenységsorozatot összefog. Az eljáráshívás során a hívott programrész végrehajtódik, majd a vezérlés visszakerül a hívás utáni utasításra.

Lehetséges formái: 
eljárásnév (paraméterek);


eljárásnév;

Strukturált utasítások

Összetett utasítás: a begin és az end foglalt szavak között megadott utasítások sorozatát összetett utasításnak (utasításblokknak) nevezzük.

begin 

utasítás1;

utasítás2;

…

utasításn;

end.

Feltételes utasítások: a program futása közben bekövetkező események hatására a programnak különbözőképpen kell reagálnia. A Pascal nyelvben a program futásának elágaztatására feltételes utasításokat (if  és case) használunk. Ezek segítségével a vizsgált feltétel eredményétől függően a program egyik vagy másik része kerül végrehajtásra.

Az if utasításnak két alakját ismerjük:

if feltétel then utasítás1 else utasítás2;

illetve

if feltétel then utasítás;

Az if után álló feltétel egy logikai kifejezés, amelynek értéke lehet igaz (true) vagy hamis (false).

Az első esetben ha a feltétel igaz, akkor a then utáni utasítás1, ha pedig hamis, akkor az else utáni utasítás2 kerül végrehajtásra.

A második esetben ha feltétel hamis, akkor a vezérlés átadódik az if utasítást követő utasításra.

Case utasítás: segítségével könnyedén megoldhatjuk a többirányú elágaztatást.

case kifejezés of
érték: utasítás1;

érték: utasítás2;

…

érték: utasításn;

else különben_utasítás;

end;

Az utasításban szereplő case foglalt szó után álló kifejezés (az utasítás szelektora) csak sorszámozott típusú lehet, ennek értékétől függően történik a program további utasításainak kiválasztása.

Ciklusutasítások

A Pascal nyelvben három ciklusutasítást használunk. Ha ismerjük az ismétlések számát, akkor a for utasítást használjuk. Ha a ciklust valamilyen feltétel vezérli, akkor a while vagy a repeat utasításokat használjuk.

A for utasítást két formában használhatjuk. Az első esetben (növekvő ciklus) csak akkor hajtja végre a ciklusmag utasításait, ha a kezdőérték ( végérték feltétel teljesül. A ciklusváltozó értéke minden lefutás után eggyel növekszik. A második esetben (csökkenő ciklus) akkor kezd el működni, ha kezdőérték ( végérték feltétel teljesül. A ciklusváltozó értéke ebben az esetben minden lefutás után csökken eggyel.


for ciklusváltozó:= kezdőérték to végérték do utasítás;

illetve


for ciklusváltozó:= kezdőérték downto végérték do utasítás;


Ha a ciklusszervezés során nem ismerjük az ismétlések számát, akkor a feltételes ciklusutasítások valamelyikét kell használnunk. Az esetek többségében bármelyik utasítás megfelel, de ha legalább egyszer végre kell hajtani a megadott utasítást, akkor a repeat utasítást kell használni, egyéb esetekben a while ciklust alkalmazzuk.


while feltétel do utasítás;

Az utasításban szereplő belépési feltétel vezérli a ciklus végrehajtását. A ciklusmag csak akkor hajtódik végre, ha a feltétel igaz. Amint a feltétel hamissá válik, a ciklus befejezi működését és a vezérlés a while ciklusutasítást követő utasításra kerül. Ha a feltétel a ciklusba való belépéskor hamis, akkor a ciklusmag egyszer sem hajtódik végre. A while utasítás egymásba ágyazásával bonyolultabb feladatok is megoldhatók. 

A repeat utasításban a ciklusmag legalább egyszer mindig végrehajtódik, mert a feltétel vizsgálata a ciklus végén áll. Az utasítást vezérlő feltételt kilépési feltételnek nevezzük, mivel a ciklus akkor fejezi be működését, ha a feltétel igaz értékűvé válik.
A with utasítás használata megkönnyíti a rekordváltozó mezőire való hivatkozást.


with rekordváltozó do utasítás;
6. tétel

a) Adatbázis lekérdezések
Nézettábla fogalma, lekérdezés létrehozása, listázás, összegfokozatos listák

b) Állománykezelés
Típusos és típusnélküli állományok, állománykezelő műveletek ( törlés, beszúrás, hozzáfűzés), pufferelés, indexállományok fogalma és használata
Adatbázis lekérdezések

Nézettábla fogalma: 

SQL-ben van egy speciális fogalom: nézet, nézettábla. Ez logikailag táblaként kezelhető, de ténylegesen nem tábla. Ezen keresztül nézzük az adatokat. Ha az eredeti táblát változtatom, az a nézetben nem látszik, de ha a nézetet változtatom, az látszik az eredeti táblában.

Lekérdezés fogalma:

A lekérdezéssel egy vagy több táblában tárolt adatokra vonatkozó kérdéseket tehetünk fel. Kiválogathatjuk azokat a rekordokat, a rekordok meghatározott mezőit, amelyekre szükségünk van. Lekérdezéseket használhatunk adatok módosítására, számítási műveletek végzésére, rekordok törlésére és táblák közötti átmozgatásra éppúgy, mint szűrőfeladatok ellátására.

Választó lekérdezések:

A választó lekérdezés a leggyakrabban előforduló lekérdezés típus. Egy vagy több táblából hív le adatokat, és az eredményt egy adatlapon jeleníti meg, ahol a rekordokat frissíteni lehet (bizonyos keretek között). A választó lekérdezés ezenkívül használható rekordok csoportosítására, valamint összegek, átlagok és más jellemzők kiszámítására.

Paraméteres lekérdezések:

Olyan lekérdezés, amely futás közben a hozzá tartozó párbeszédpanelen adatokat – például rekordok lekérdezésével kapcsolatos feltételeket vagy egy mezőbe illesztendő értéket – kér be. Úgy is megtervezhető a lekérdezés, hogy több adatot kérjen be egyszerre, például két időpontot. Ezután a Microsoft Access lekéri az összes olyan rekordot, amely e két időpont közé esik.

Kereszttáblás lekérdezés:

A kereszttáblás lekérdezés egy tábla egyik mezőjének összegzett értékeit (összegét, számát, átlagát) jeleníti meg, és csoportosítja ezeket egyszer az adatlap bal oldalán felsorolt elemek, egyszer pedig az adatlap tetején felsorolt elemek alapján.

Módosító lekérdezés (táblakészítő, törlő, frissítő, hozzáfűző lekérdezések):

Olyan lekérdezés, amely több rekordot változtat meg egyetlen művelet során. A módosító lekérdezésnek négy típusa van: törlő, frissítő, hozzáfűző és táblakészítő.

SQL lekérdezések (egyesítő, átadó, adatdefiniáló, allekérdezés):

Olyan lekérdezés, amelyet SQL utasítással hozunk létre. SQL lekérdezés az egyesítő, az átadó, az adatdefiniáló és az allekérdezés.

Lekérdezés létrehozása Access-ban:

Az adatbázis ablak Lekérdezés objektum-paneljének Új gombja. Ezután kiválasztjuk, hogy milyen lekérdezést hozzunk létre: Tervező nézet, Egyszerű lekérdezés Varázslóval, Kereszttáblás lekérdezés Varázslóval, Azonosakat kereső lekérdezés Varázslóval, Nem egyezőket kereső lekérdezés Varázslóval.

Ha Varázslóval készítünk lekérdezést, mindenképpen számítsunk arra, hogy ilyenkor nem adhatunk feltételeket a lekérdezésekhez. Ehhez végül mindenképpen a lekérdezés Tervező nézetét kell használnunk. A Varázslók első közös lépése, hogy ki kell választanunk azt a táblát, vagy egy másik lekérdezést, ami a most készítendő lekérdezés alapjául fog szolgálni. Ezután meg kell adjuk, hogy egy táblából (vagy lekérdezésből) a szükséges mezőket kiválasztva egy másikból is választhassunk mezőket. A Varázsló befejező lépéseként nevet kell adnunk a lekérdezésnek, de elfogadhatjuk a felkínált nevet is. A lekérdezés eredményhalmazának megtekintése után a lekérdezést bezárhatjuk, vagy Tervező nézetben módosíthatjuk annak tervét.
A lekérdezés Tervező nézete a lekérdezések egyedi igény szerinti kialakítására szolgál. A Varázslóval ellentétben itt megadhatjuk a feltételeinket a konkrét mezőkre, előírhatjuk a rekordok sorrendjét és számított mezőket is készíthetünk. Bizonyos, csak a lekérdezés eredményhalmazára vonatkozó formátum-beállítások is itt végezhetők. A lekérdezéshez újabb mezőket adhatunk hozzá, vagy éppenséggel törölhetünk mezőket a lekérdezésből, de ki is zárhatunk mezőket a megjelenítésből. A Tervező nézet kiválasztása után hozzáadhatjuk a Táblákat, Lekérdezéseket. A hozzáadott táblából illetve lekérdezésből kiválaszthatjuk, hogy mely mezők szerepeljenek a lekérdezésben. Beállíthatjuk, hogy melyik szerint rendezze a lekérdezést, megjelenítse-e a lekérdezésben, illetve feltételeket adhatunk meg. Amikor új lekérdezést készítünk, többnyire egy választó lekérdezés jön létre. A típus megváltoztatásához használjuk a Lekérdezés eszköztár Lekérdezés típusa ikonját, vagy a Lekérdezés menüből a kívánt lekérdezésnek megfelelő parancsot: Választó, Kereszttáblás, Táblakészítő, Frissítő, Hozzáfűző vagy Törlő lekérdezés.

Lekérdezés létrehozása SQL-ben:

SELECT: a SELECT utáni lista tartalmazza azokat az adatokat, amelyeket szeretnénk megjeleníteni a lekérdezésben. Ezek lehetnek mezők, képletek, stb.

FROM: a FROM utáni táblalista tartalmazza azoknak a tábláknak a nevét, amelyekből kigyűjtjük az adatokat.

WHERE: a WHERE utáni SQL feltétel vezérli a rekordok kiválasztását, ezen kívül, ha egy lekérdezés több táblát tartalmaz, akkor a táblák összekapcsolási feltételei is itt találhatóak.

ORDER BY: az ORDER BY utáni mezőlista határozza meg a rendezést.

GOUP BY: a GROUP BY utáni mezőlista meghatározza a csoportosítást.

A SELECT és a FROM záradékok használata kötelező, a többi opcionális.  

Összegfokozatos listák:

Olyan összetett lekérdezések végeredményei, melyek végső rendezési formája részletesen mutatja a tételekhez tartozó összegeket, és ezen összegek végösszegét tétel szintre bontva.

Állománykezelés
Típusos és típus nélküli álloányok

A típusos fájlok olyan adathalmazok, amelyek azonos típusú adatelemekből épülnek fel. Az adatelemek típusa a fájl- és az objektumtípusok kivételével tetszőleges lehet. Az adatelemek azonos mérete lehetővé teszi, hogy az adatállományokat szekvenciálisan és közvetlen (direkt) módon egyaránt elérjük.

A fájlban tárolt elemek a felírás sorrendjében 0-tól kezdve egyesével sorszámozódnak. A fájl feldolgozásánál a sorszám felhasználásával az állomány tetszőleges elemére pozícionálhatunk.

A típus nélküli állományok olyan adathalmazok, amelyekben az adatokat nem lehet semmilyen formában tagolni, azaz a tárolt adatelemek mérete nem azonos. Általában csak akkor használjuk, amikor csak az számít, hogy mennyi bájtot írunk ki, illetve olvasunk be egyszerre – az adatok típusa érdektelen. Mivel a típus nélküli állományok használatakor az adatforgalom a fájl és program között mindenféle ellenőrzés nélkül megy végbe, gyors fájlkezelés valósítható meg.

Állománykezelő műveletek

Fájlváltozó létrehozása

	Típusos fájl
	Típus nélküli fájl

	változónév: file of típus;
	változónév: file;


A fájlváltozó és az állománynév összerendelése

	Típusos fájl
	Típus nélküli fájl

	assign(fájlváltozó, filenév)


A fájlnév megadására az MS-DOS szabályai érvényesek.

Fájl megnyitása

	Típusos fájl
	Típus nélküli fájl

	reset(fájlváltozó);

rewrite(fájlváltozó);


A reset eljárás segítségével csak létező állomány nyitható meg. A nyitás után az eof függvény true értékkel jelzi, ha a fájl üres. A reset eljárás az aktuális fájlpozíciót az állomány elejére állítja.

A rewrite eljárás új állományt hoz létre, vagy már meglévő állományt újraírja (így annak teljes tartalma elvész!). A rewrite eljárás az aktuális fájlpozíciót szintén az állomány elejére állítja.

További műveletek

	
	Típusos fájl
	Típus nélküli fájl

	írás az állományba
	write(fájlváltozó, változólista);
	blockwrite(fájlváltozó, puffer, blokkszám [,nok]);

	olvasás az állományból
	read(fájlváltozó, változólista);
	blockread(fájlváltozó, puffer, blokkszám [,nok]);

	fájlvége lekérdezése
	eof (fájlváltozó);

	fájlpozíció lekérdezése
	filepos (fájlváltozó);

	fájlméret lekérdezése
	filesize (fájlváltozó);

	hibakód lekérdezése
	ioresult;

	pozícionálás
	seek(fájlváltozó, index);

	fájlcsonkítás az aktuális pozíciótól
	truncate(fájlváltozó);


Fájl lezárása

	Típusos fájl
	Típus nélküli fájl

	close (fájlváltozó)


Pufferelés

A fizikai lemezművelet a memóriaműveletekhez képest rengeteg időt vesz igénybe különösen akkor, ha a beolvasásokat és kiírásokat kis egységekben oldjuk meg. Jobban járhatunk, ha egyszerre több fizikai rekordot olvasunk be, illetve írunk ki. Egyrészt azért, mert a legtöbb időt az író/olvasófej felgyorsulása és a megfelelő címre való ráállása veszi igénybe, másrészt pedig a lemezegység beviteli/kiviteli rendszere programunktól függetlenül, párhuzamosan működik, és így a lemezről való olvasás közben már feldolgozhatjuk az előzőleg beolvasott rekordot, illetve a lemezre írás közben már folytathatjuk a programunkat, és készíthetjük elő a következő rekordot. A rekordok egy ún. pufferben „sorakoznak”. Bizonyos fájlkezelők megengedik a puffer méretének megadását, mások maguk határozzák azt meg. A puffer használata leginkább szekvenciális feldolgozásoknál érdekes, mert ott a következő rekord megjósolható, ellentétben a rekordok direkt feldolgozásaival, ahol a következő beolvasott rekordot sosem lehet „látni”.

Indexállomány

Az állományokban történő keresés soros megvalósítása meglehetősen lassú folyamat, gyorsabb, ha ún. indextömböt használunk. Az indextömb a memóriában helyezkedik el, mely csak a rendezettség meghatározásában résztvevő adatokat (kulcsokat) tartalmazza. Minden kulcs mellett szerepel a rekord többi adatának állománybeli pozíciója (indexe). Az indextömb kulcs szerint rendezett. Ezután, ha keresünk, az indextömbben keresünk, és ha megtaláltuk az elemet a sorszám ismeretében a többi adat a fájlból kiolvasható.

Az indexállomány nem más, mint a lemezre mentett indextömb.

Az indexállományokat mind a keresésnél, mind a karbantartásnál felhasználhatjuk. Fontos, hogy a tényleges állományból fel lehessen építeni az indextömböt, ezért ha a rekordokat csak logikailag töröljük, azt meg kell jelölni.
7. tétel

a) Adatbázisok állományműveletei
Adatbázis betöltése, megnyitási módok, mentés, biztonsági másolat készítése, adatbázis védelmi szolgáltatások, nyomtatás

b) Adatszerkezetek
Fa fogalma, típusai, felépítése, alkalmazása, műveletek, gráf fogalma, felépítése, alkalmazása, műveletek, tábla fogalma, felépítése, alkalmazása, műveletek
Adatbázisok állományműveletei

Adatbázis betöltése, megnyitási módok

1. Válasszuk a Fájl menü Megnyitás parancsát.

2. Kattintsunk a Mappapult egyik parancsikonjára, vagy a Hely listában kattintsunk arra a meghajtóra vagy mappára, amely a kívánt Microsoft Access adatbázist tartalmazza.

3. A mappák listáján mindaddig kattintsunk duplán a mappákra, amíg meg nem nyílik az adatbázist tartalmazó mappa. 

4. Ha nem találjuk a megnyitni kívánt adatbázist, akkor kattintsunk az Eszközök gombra, és válasszuk a Keresés parancsot. A Keresés párbeszédpanelen adjunk meg további keresési feltételeket. 

5. Hajtsuk végre a megfelelő műveletet: 

· Ha az adatbázist többfelhasználós környezetben, osztott hozzáférésre akarjuk megnyitni, hogy mi és mások is olvashassanak és írhassanak az adatbázisban, akkor kattintsunk a Megnyitás gombra.

· Ha az adatbázist kizárólagos hozzáférésre akarjuk megnyitni, akkor kattintsunk a Megnyitás gomb melletti nyílra, és válasszuk a Kizárólagos megnyitás parancsot.

· Ha az adatbázist csak olvasási hozzáférésre akarjuk megnyitni, hogy csak megnézhessük, de ne szerkeszthessük azt, akkor kattintsunk a Megnyitás gomb melletti nyílra, majd válasszuk a Csak olvasásra parancsot. 

· Ha az adatbázist csak olvasási hozzáférésre akarjuk megnyitni, és egyúttal meg akarjuk akadályozni, hogy más felhasználók megnyissák azt, akkor kattintsunk a Megnyitás gomb melletti nyílra, majd válasszuk a Kizárólagos megnyitás csak olvasásra parancsot. 

Megjegyzés:

Ha a legutóbb megnyitott adatbázisok valamelyikét akarjuk megnyitni, akkor kattintsunk a Fájl menü alján lévő listában a kívánt adatbázisra. A Microsoft Access megnyitja az adatbázist ugyanazokkal a beállításokkal, amelyekkel utoljára volt megnyitva az adatbázis. Ha nem jelenik meg a legutóbb használt fájlok listája, akkor az Eszközök menüben válasszuk a Beállítások parancsot, majd az Általános panellapot, és jelöljük be a Legutóbbi fájlok listája négyzetet.

Mentés, biztonsági másolat készítése

Az Access a változásokat automatikusan menti, és így nincs szükség külön mentésre. Ha mégis szeretnénk, akkor használjuk a Fájl menüpontot vagy az eszköztáron lévő Mentés ikont.

Biztonsági másolat készítése

1. Zárjuk be az adatbázist. Többfelhasználós környezetben ellenőrizzük, hogy minden felhasználó kilépjen.

2. A Windows Intéző, a Sajátgép, a Microsoft Backup, az MS-DOS copy parancsa, illetve más archiválóprogram segítségével másoljuk az adatbázisfájlt (.mdb kiterjesztésű) a választott tárolóegységre. 

Megjegyzés 

Ha hajlékonylemezre készítünk biztonsági másolatot, és az adatbázisfájl mérete meghaladja a lemez tárolási kapacitását, akkor nem használhatjuk a Windows Intéző és a Sajátgép ikont. Több lemezre kell elkészíteni a biztonsági másolatot a Microsoft Backup vagy más archiválóprogram segítségével.

A munkacsoport-információs fájlról is érdemes biztonsági másolatot készíteni. Ha ez a fájl elvész vagy megsérül, a Microsoft Access mindaddig nem indítható el, amíg a munkacsoport-információs fájlt helyre nem állítjuk.

Tetszőleges adatbázis-objektum biztonsági másolatát úgy lehet elkészíteni, ha létrehozunk egy üres adatbázist, majd ebbe importáljuk az eredeti adatbázis kívánt objektumát.

Adatbázis védelmi szolgáltatások

Microsoft Access adatbázis-fájl védetté tétele

A védelem legegyszerűbb módja az, hogy jelszó megadásához kötjük a Microsoft Access adatbázis (.mdb) megnyitását. Ha be van állítva valamilyen jelszó, akkor egy párbeszédpanel jelenik meg az adatbázis minden egyes megnyitásakor. Csak a helyes jelszót beíró felhasználók nyithatják meg az adatbázist. Ez a módszer biztonságos (a Microsoft Access kódolja a jelszót, így az nem ismerhető meg az adatbázisfájl közvetlen olvasásával), de csak az adatbázis megnyitására vonatkozik. Ha az adatbázis meg van nyitva, akkor a felhasználó számára minden objektum hozzáférhető (hacsak nincsenek definiálva más, a későbbiekben ismertetésre kerülő biztonsági eljárások). Felhasználók kis csoportja által megosztott vagy különálló számítógépeken tárolt adatbázis esetében ennek a jelszónak a beállítása legtöbbször elegendő.

Az adatbázis védelmét növelhetjük azzal, hogy titkosítjuk. Az adatbázis titkosítása tömöríti az adatbázis-fájlt, és olvashatatlanná teszi egy segédprogram vagy szövegszerkesztő számára. Az adatbázis titkosítását a visszafejtésével lehet megszüntetni.

Adatbázis-objektumok védelme felhasználószintű adatvédelemmel

Az adatbázisok legrugalmasabb és legszélesebb körű védelmi módja az ún. felhasználószintű adatvédelem. A védelemnek ez a módja hasonlít a legtöbb hálózati rendszerben használt védelemhez. A felhasználószintű adatvédelem használatának két fő oka: 

· Megakadályozza, hogy a felhasználók figyelmetlenségből tönkretegyenek egy alkalmazást az alapul szolgáló táblák, lekérdezések, jelentések és makrók megváltoztatásával.

· Védi az adatbázis bizalmas adatait. 

Felhasználószintű adatvédelem esetén a felhasználóknak egy azonosító (id) és egy jelszó beírásával azonosítaniuk kell magukat, amikor elindítják a Microsoft Accesst. A munkacsoport-információs fájlban a felhasználókat a csoporttagságuk azonosítja. A Microsoft Access két alapértelmezett csoportot bocsát a rendelkezésünkre: a rendszergazdákét (ennek Rendszergazdák csoport a neve) és a felhasználókét (ennek Felhasználók csoport) a neve, de további csoportokat is definiálhatunk.

Bár a felhasználói szintű adatvédelem beállítása a legtöbb adatbázis esetében ijesztő feladat lehet, az Adatvédelmi Varázsló segítségével egyszerűen, egyetlen lépésben védetté tehető az Access adatbázisunk. Továbbá az általános biztonsági sémák megvalósításával az Adatvédelmi Varázsló minimalizálja, sőt akár feleslegessé is teszi az Eszközök menü Adatvédelem parancsának használatát.

Miután futtattuk az Adatvédelmi Varázslót, engedélyeket rendelhetünk vagy érvényteleníthetünk a munkacsoportunk felhasználói és csoportfiókjaihoz az adatbázis és a meglévő tábláinak, lekérdezéseinek, űrlapjainak, jelentéseinek és makróinak eléréséhez. Azokat az alapértelmezés szerinti engedélyeket is beállíthatjuk, amelyeket a Microsoft Access egy adatbázisban bármely újonnan létrehozásra kerülő táblához, lekérdezéshez, űrlaphoz, jelentéshez és makróhoz hozzárendel.

A csoportok és felhasználók számára megadott engedélyekkel lehet szabályozni, hogy a személyek milyen módon dolgozhatnak az adatbázis egyes tábláival, lekérdezéseivel, űrlapjaival, jelentéseivel és makróival. Elképzelhető például, hogy a Felhasználók csoport tagjai adatokat tekinthetnek meg, írhatnak be és módosíthatnak a Vevők táblában, de nem változtathatják meg a tábla szerkezetét. Lehet, hogy a Felhasználók csoport csak megtekintheti az adatokat a rendeléseket tartalmazó táblában, de nem férhet hozzá a Bérlista táblához. A Rendszergazdák csoport tagjai teljes hozzáférési engedéllyel rendelkeznek az adatbázis valamennyi táblájához, lekérdezéséhez, űrlapjához, jelentéséhez és makrójához. Finomabb megkülönböztetéseket is lehet alkalmazni saját csoportfiókok kialakításával és a csoportokhoz a megfelelő engedélyek hozzárendelésével.
Nyomtatás:

1. Válasszuk az Eszközök menü Analizálás, majd Dokumentáló parancsát.

2. Válasszuk azt a panellapot, amelyik a megjelenítendő vagy nyomtatandó adatbázis -objektum típusához tartozik. 

3. A Minden objektumtípus panellap felsorolja az adott adatbázisban szereplő valamennyi objektumtípust. 

4. Jelöljük ki azokat az objektumokat, amelyek definícióját meg szeretnénk tekinteni, illetve amelyeket ki szeretnénk nyomtatni.

5. A Beállítások gomb segítségével adjuk meg, hogy a kiválasztott objektum mely jellemzőit kívánjuk kinyomtatni.

A definíciók nyomtatásához kattintsunk az eszköztáron a Nyomtatás gombra. A nyomtatás előtt érdemes ellenőrizni a definíciók hosszát. Bizonyos definíciók, különösen az űrlapok és jelentések definíciói, akár több oldalnyi hosszúságúak is lehetnek. 

Adatszerkezetek

Fa fogalma, típusai, felépítése, alkalmazása, műveletek

Fa fogalma: A fa egy adatszerkezetet valósít meg hierarchikus elrendezésben. Lényege, hogy az adatokat egy hierarchikus szerkezetben tárolja, azaz az egyedek alá- és fölérendeltségben állnak egymással. A hierarchikus adatszerkezeteknél az adatelemek között egy-sok jellegű kapcsolat áll fenn. Minden adatelem csak egy helyről érhető el, de egy adott elemből tetszés szerint több adatelem látható.

Típusai: fa, összetett lista

Alkalmazása: egyszerűbb adatáramlás megvalósítása

Gráf fogalma, felépítése, alkalmazása, műveletek

Gráf fogalma: A hálós adatszerkezetek adatelemei között a kapcsolat sok-sok jellegű: bármelyik adatelemre több helyről is eljuthatunk, és bármelyik adatelemtől elvileg több irányban is mehetünk tovább.

Típusai: gráf, irányított gráf

Alkalmazása: összetettebb adatáramlás megvalósítása

Tábla fogalma, felépítése, alkalmazása, műveletek

A tábla az adatbázisokban használt kifejezés, a tábla egy adatcsoport mely egy konkrét dologról tartalmaz információkat. A táblák az adatbázisban, kapcsolatban állnak egymással valamilyen összefüggés alapján.
Típusai: adattábla, kapcsolótábla

Alkalmazása: adatbázisokban rekordok tárolására, adatok rendezése, értékek számítása, leltározás és ezek kimutatása diagrammal vagy nyomtatással.
8. tétel

a) Adatbázis kapcsolatok
Adattáblák közötti kapcsolatok fajtái, adatkapcsolatok létrehozása, hivatkozási-, adatintegritás fogalma, funkciója adatbázis kapcsolatok elemzése, adatszintű kapcsolatok különböző alkalmazások között

b) Adatszerkezetek
Tömb fogalma, felépítése, alkalmazása, műveletek, sor fogalma, felépítése, alkalmazása, műveletek, verem fogalma, felépítése, alkalmazása, műveletek
Adatbázis kapcsolatok

Adattáblák közötti kapcsolatok fajtái

Tervezéskor kell eldöntenünk, mely táblák adatait akarjuk később úgy együtt látni, mintha egyetlen táblánk lenne. Mely táblák tartalmaznak egymással összefüggő adatokat.

A kapcsolat mindig két táblát köt össze, és a sok kettős kapcsolatból kialakul egy kapcsolatrendszer.

A kapcsolat létrehozásához mindkét táblának tartalmaznia kell egy, azonos adatokkal feltöltött mezőt.

Attól függően, hogy az egyik tábla adott kapcsolómező tartalmával hány azonos tartalmú fordulhat elő a másik táblában, különböző típusú kapcsolatokról beszélhetünk.

Kapcsolattípusok

Egy az egyhez kapcsolat

Az egyik tábla minden rekordjához legfeljebb egy rekord tartozhat a másik táblában, és ez fordítva is igaz. Ez viszonylag ritka kapcsolat, mert a legtöbb információ, amelyet ilyen módon írunk le, leírható lenne egyetlen adattáblában is.

Egy a többhöz kapcsolat

Ez a leggyakoribb. Az egyik tábla minden egyes rekordjához több rekord tartozhat a másik adattáblában, a másik tábla minden egyes rekordjához azonban csak egy rekord kapcsolódhat az első táblában.

Több a többhöz kapcsolat

Az egyik tábla rekordjaihoz tartozhat több rekord a másik táblában, és a másik tábla egyes rekordjaihoz is tartozhat több rekord az egyik táblában.

Ezt a kapcsolatot a relációs adatmodell nem tudja kezelni. Harmadik tábla közbeiktatásával azonban két egy a többhöz kapcsolatot hozhatunk létre a probléma megoldására. A közbeiktatott tábla csak az eredeti két tábla elsődleges kulcsait tartalmazza.

Adatkapcsolatok létrehozása
1. Zárjuk be a megnyitott táblákat. Megnyitott táblák között nem lehet kapcsolatot létrehozni és módosítani.

2. Ha még nem tettük volna meg, térjünk át az Adatbázis ablakra. Ez bármikor végrehajtható az F11 billentyűvel.

3. Kattintsunk az eszköztár Kapcsolatok gombjára.

4. Ha az adatbázis nem tartalmaz semmiféle definiált kapcsolatot, akkor a Tábla hozzáadása párbeszédpanel automatikusan megjelenik. Ha olyan táblákat kell felvenni, amelyekkel kapcsolatot szeretnénk létesíteni, és a Tábla hozzáadása párbeszédpanel nem látható, akkor kattintsunk az eszköztár Tábla megjelenítése gombjára. Ha azok a táblák, amelyekkel kapcsolatot szeretnénk létesíteni, már láthatók, akkor térjünk rá a 6. lépésre.

5. Kattintsunk duplán azoknak a tábláknak a nevére, amelyekkel kapcsolatot szeretnénk létesíteni, majd zárjuk be a Tábla hozzáadása párbeszédpanelt.

6. Húzzuk a kapcsolatban részt vevő mezőt az egyik táblából a másik tábla hasonló mezőjére. 

7. Ha több mezőt szeretnénk áthúzni, tartsuk lenyomva a CTRL billentyűt, és a húzás előtt jelöljük ki a mezőket. 

8. A legtöbb esetben az egyik táblából az elsődleges kulcs mezőt (amely félkövéren jelenik meg) húzzuk át a másik táblába egy hasonló, idegen kulcsnak nevezett mezőbe. A kapcsolódó mezőknek nem kell ugyanazt a nevet viselniük, de – két kivétellel – azonos adattípusúnak kell lenniük, és ugyanolyan típusú információt kell tartalmazniuk. Ezen túlmenően, amikor a mezők Szám típusúak, a két mező Mezőméret (FieldSize) tulajdonságának azonosnak kell lennie. Az adattípusok egyeztetésének két kivétele az, amikor Számláló mezőt egyeztetünk Hosszú egész értékre beállított Mezőméret (FieldName) tulajdonságú Szám mezővel, illetve amikor Számláló mezőt egyeztetünk Szám mezővel, ha mindkét mező Mezőméret (FieldName) tulajdonságának beállítása Többszörözési ID. 

9. A Kapcsolatok szerkesztése párbeszédpanel jelenik meg. Ellenőrizzük a két oszlopban a megjelenített mezőneveket, hogy azok megfelelőek-e. Ezeket szükség esetén módosítani is lehet. 

10. Szükség esetén megadhatjuk a kapcsolati beállításokat. Ha a Kapcsolatok párbeszédpanel adott elemével kapcsolatban segítséget szeretnénk kapni, kattintsunk a ? gombra, majd a kérdéses elemre.
11. A kapcsolat létrehozásához kattintsunk a Létrehozás gombra.

12. A kapcsolni kívánt minden egyes táblapárnál ismételjük meg az 5-8. lépéseket.
13. A Kapcsolatok ablak bezárása után a Microsoft Access megkérdezi, hogy menteni kívánjuk-e az elrendezést. Az elrendezés mentésétől függetlenül a kapcsolatokat az adatbázisban tárolja a program. 

Megjegyzések

Ha meg szeretnénk tekinteni az adatbázisban definiált összes kapcsolatot, kattintsunk az eszköztár Összes kapcsolat megjelenítése gombjára. Ha csak adott tábla definiált kapcsolatait kívánjuk megjeleníteni, akkor kattintsunk az eszköztár Közvetlen kapcsolatok megjelenítése gombjára.

Kapcsolatokat létre lehet hozni lekérdezések és táblák segítségével is. Lekérdezések esetén azonban a hivatkozási integritás megőrzése nem történik meg.

Hivatkozási-, adatintegritás fogalma, funkciója

A relációs adatbázis adatainak lekérdezésekor a több táblára szabdalt adatokat általában újra együtt szeretnénk látni.

Ezért kell a táblák közötti kapcsolat. Fontos, hogy a különböző táblákból egy-egy listasorba az összetartozó adatok kerüljenek, vagyis azok, amelyekben a kapcsolómező tartalma azonos.

A hivatkozási integritás azt jelenti, hogy egy kapcsolt táblában csak olyan kapcsolómező-tartalom lehet, amellyel azonos az elsődleges táblában is van.

Mi történik, ha egy táblában a felhasználó megváltoztatja a kapcsolómezőként szolgáló elsődleges kulcs értékét? Felborul a kapcsolat. Az új értékhez nem kapcsolható érték a másik táblából.

A kapcsolt mezők kaszkádolt frissítése

A kaszkádolt frissítés azt jelenti, hogy amennyiben módosul az elsődleges táblában egy kulcs mező tartalma, az adatbázis-kezelő a kapcsolt táblában is módosítja az adott kulcshoz tartozó rekordokban a mezőtartalmat.

A kapcsolt mezők kaszkádolt törlése

A kaszkádolt törlés azt jelenti, hogy az elsődleges tábla egy rekordjának törlése maga után vonja a kapcsolt táblák hozzá tartozó rekordjainak törlését is.

Nagyon óvatosan kell bánni vele, mert könnyen törölhetünk fontos információkat.
Adatszerkezetek

Tömb fogalma, felépítése, alkalmazása, műveletek:

Általában statikus adatszerkezet, ami annyit jelent, hogy a tömb elemeinek száma rögzített. A tömbnél a logikai összefüggést az adatelemek között, azok egymáshoz viszonyított elhelyezkedése adja. Beszélhetünk egydimenziós (vektor), kétdimenziós (mátrix) stb. tömbről. Minden esetben van a tömbnek legelső eleme, és valamilyen értelemben ehhez viszonyítjuk a többinek a helyét. Ez adja a szerkezetet és ez a szerkezet kötött.

A tömbök a sorozatok kategóriájába tartoznak. Szokták nevezni a bázistípus iteráltjának is.

Strukturált adattípus, mert sok egyforma elemből (komponensből) épül fel, ahol az elemek száma előre rögzített.

Jelölések

· t: tömb (indextípus: elemtípus)

· i, j: indextípus

· e, f: elemtípus

Axiómák:

1. Az üres tömb minden eleme nem definiált értékű

ElemÉrték(üres, i)=NemDef

2. Egy elemének módosítása nem változtatja meg a tömb hosszát

ElemSzám (ElemMódosítás (t, i, e)) = ElemSzám (t)

3. A tömb elemének pontosan az az értéke, amit az ElemMódosítás művelet adott neki.

ElemÉrték (ElemMódosítás (t, i, e), i) = e

4. Az elemek értéküket módosításig megőrzik 

ElemÉrték (t, j) = e és i <> j ( ElemÉrték (ElemMódosítás (t, i, j)) = e

Műveletei

· Eljárás Üres (változó t:tömb)

tömbféle létrehozása a memóriában

· Függvény ElemSzám (konstans t:tömb):egész

tömbféle elemszáma

· Operátor ElemÉrték (konstans t:tömb; i:indextípus):ElemTípus

a tömbféle adott indexű elemének értéke

· Operátor ElemMódosítás (változó t:tömb; konstans i:indextípus; e:elemtípus)

a tömbféle adott indexű elemének értéke módosuljon

· Infix Operátor Azonos_e(konstans t1,t2:tömb):logikai

a két tömb azonos-e

· Infix Operátor :=(változó t1:tömb, konstans t2:tömb)

a teljes tömbfélére vonatkozó értékadás-művelet

· Operátor Kiírás(konstans t:tömb)

teljes tömbféle kiírása

· Operátor Beolvasás(változó t:tömb)

teljes tömbféle beolvasása

Tömb ábrázolása

A tömböket szekvenciálisan (azaz folytonosa) ábrázoljuk. A tömböt a memória egybefüggő tartományára képezzük le. Mivel a tömb ezen reprezentációja egy byte-sorozatot jelenet, kénytelenek vagyunk egyéb fogalmakat is felhasználni.

	Fogalom
	Értelmezés

	memória
	= tömb(0..MaxMem:byte)

	byte
	= 0..255

	memóriacím
	= 0..MaxMem (=egész)

	ElemTip függvény
	= memóricím ( ElemTip érték

	Számosság függvény
	= típus ( a típus konstansainak száma

	Méret függvény
	= típus ( a típus folytonos tárolásához szükséges memória összmérete

	Kezdőcím függvény
	= valamilyen mechanizmussal megszerezhető címe a tömbnek


Vektor (1 indexes tömb)

	
	
	
	
	
	


Mivel minden műveletnek szüksége van a tömb egyes elemeinek elérésére, ezért definiálni kell a cím (kiszámító) függvényeket.

Mátrix (2 indexes tömb)

A mátrix folytonos ábrázolása már kétféleképpen is elképzelhető. Azt amelynél az egy sorban lévő elemek egymás mellet foglalnak helyet a memóriában is, azt hívják sorfolytonos ábrázolásnak. A másikat oszlop-folytonosnak.

Láncolt ábrázolás

Mátrix



[image: image4]
Mind sor, mind oszlopirányban láncoljuk az elemeket, így akármelyik irányban bejárható a mátrix. Ehhez minden elemet két – két mutatóval kell kiegészíteni.

Speciális mátrixok

Speciális mátrixnak azt tekintjük, amelynek elemei rendelkeznek helycsökkentő tulajdonsággal.

Pl. egymásból számolható adatok.

Vonderwonde mátrix

	1 …
	1

	a1 …
	an

	a12 …
	an2

	.

.

.
	.

.

.

	a1k …
	ank


A verem

A verem olyan adatszerkezet, melybe bevinni elemet az eddig már bent lévő elemek után lehet. Az első elemet a verem aljára teszem, a következőt ennek a tetejére és így tovább. Veremről lévén szó, mindig csak a legfelsőt látom. Egy veremből mindig csak a legutoljára bevitt adatelemet tudom kiemelni. Az, hogy kiolvasok egy elemet a veremből, az egyben az adott adatelemnek az eltávolítását is jelenti.
Azt tudom először kivenni, amit utolsónak raktam be. LIFO – Last In First Out.

Jól alkalmazható a verem az egymásba ágyazott eljáráshívásoknál.

Veremműveltek

· Eljárás Verembe (változó v:verem; e:ElemTip

A verem tetejére teszi az „e” elemet.

Hiba van, ha tele van a verem

· Eljárás Veremből (változó v:verem; változó e:ElemTip

A verem tetején lévő elemet kiteszi az „e”-be.

Hiba, ha üres a verem.

· Függvény Tető (változó v:verem):ElemTip

Lekérdezi a verem tetején lévő értéket.

Hiba, ha üres volt a verem

· Eljárás üres (változó: v:verem)

Létrehoz egy üres vermet.

· Függvény üres-e (v:verem):logikai

Igaz, ha üres a verem

· Függvény tele-e (v:verem):logikai

Igaz, ha tele van a verem

· Függvény hibás-e (változó v:verem):logikai

Igaz, ha hibás volt a veremmel végzett utolsó művelet.

A hiba mezőt hamisra állítja.

Ábrázolása


Folytonos ábrázolású verem

Összefüggő adatterületet foglalunk le a memóriában.


A Sor

A sor egy kicsit hasonlít a veremre. Ez olyan sorozat, amelynek egyik végére lehet tenni új elemeket, a másik végéről pedig el lehet venni őket.
Azt tudom először kivenni, amit elsőnek raktam be. FIFO – First In First Out.

Sorspecifikus műveletek

· Eljárás sorba (változó s:sor; e:ElemTip)

A sor végére teszi „e”-t.

Hiba, ha tele volt a sor.

· Eljárás sorból (változó s:sor; változó e:Elemtip)

A sor első elemét „e”-be teszi.

Hiba, ha üres volt a sor

· Függvény első (változó s:sor):ElemTip

Kiolvassa a sor első elemét.

Hiba, ha üres volt a sor.

· Eljárás üres (változó s:sor)

Létrehoz egy üres sort

· Függvény üres-e (s:sor):logikai

· Függvény tele-e (s:sor):logikai

· Függvény hibás-e (változó s:sor):logikai

Történt-e hiba a sorra hivatkozás során? Törli a hibaváltozót.

Láncolt ábrázolás

A sort jellemzi: az első és az utolsó mutató és a hiba.

Folyamatos (ciklikus) ábrázolású statikus sor

Az utolsó indexelemre az első következik. Azaz ha a tömb végén vagyunk a következő elem az első lesz. Az üresség és a teltség vizsgálatához vezessünk be egy „hossz” változót.

9. tétel

a) Operációs rendszerek – Eszközök és folyamatok vezérlése
Megszakítás elve, folyamata, priorítások, DMA eszközök, rendszerhívások mechanizmusa

b) Programozási tételek – Rendezés
Közvetlen és maximum kiválasztásos rendezés, buborékrendezés, beillesztéses rendezés, shell módszer, gyorsrendezés
Operációs rendszerek – Eszközök és folyamatok vezérlése
Alapfogalmak

A program egy algoritmust megvalósító utasítások sorozata, függetlenül attól, hogy azok magas szintű nyelven, vagy akár bináris gépi kódban van ábrázolva és tárolva.

A folyamat (task, process) egy éppen végrehajtás alatt lévő program. Egy program végrehajtása több folyamatot is létrehozhat, ugyanaz a program több folyamat formájában is megjelenhet.

A folyamatleíró blokk (Process Control Block-PCB, Task State Segment-TSS) azonosítja egyértelműen a folyamatot, tartalmazza a folytatáshoz szükséges adatokat (a konkrét tartalma az adott rendszertől függ):

· a folyamat azonosítóját

· a programszámláló állását

· a folyamat állapotát

· a regiszterek tartalmát

· a folyamathoz tartozó memóriaterületek adatait

· a használt perifériák, állományok jellemzőit

A folyamatok közötti váltás e tábla alapján történik. Minél nagyobb ez a tábla, annál lassabban.

Erőforrások: Minden, ami egy folyamat végrehajtásához szükséges (memória, processzor, perifériák, állományok stb.)

· Megszakítható (preemptív): A folyamatoktól az erőforrás a folyamat vagy erőforrás károsodása nélkül elvehető.

· Nem megszakítható (non-preemptív): Az erőforrás használat félbeszakítása esetén a folyamat vagy erőforrás sérülhet!

Az operációs rendszerek meghatározása

Operációs rendszer - Erőforrás szemlélet: A folyamatok egy olyan csoportja, amely a felhasználói folyamatok között elosztja az erőforrásokat.

Operációs rendszer - Felhasználói szemlélet: A folyamatok egy olyan csoportja, amely megkíméli a felhasználókat a hardver kezelés nehézségeitől és kellemesebb alkalmazói környezetet biztosít.
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Az operációs rendszerek rétegei

Rendszermag (KERNEL)

A rendszer magjának feladata az erőforrások elosztása és kezelése, a felhasználói folyamatok igényeinek kielégítése, adminisztrálása. A rendszermag önmaga is folyamatok sokasága. Ezeket az ún. rendszerfolyamatokat feladatukon kívül az is megkülönbözteti a felhasználói folyamatoktól, hogy ezek a rendszer bekapcsolásakor jönnek létre, és futásuk a rendszer leállításáig tart.

A kernel hozza létre a felhasználói folyamatokat, elkészíti a folyamatleíró blokkot, memóriaterületet biztosít a végrehajtandó kódnak, illetve az adatterületnek, majd gondoskodik - többek között - a processzor idő elosztásáról, a folyamatok sorrendjének meghatározásáról.

A rendszermag feladatai közé tartozik a felhasználói folyamatok elválasztása, védelme egymástól, illetve az illetéktelen beavatkozásoktól. A védelemnek szinte minden utasítás végrehajtásnál ellenőrzési feladatai vannak, ezért a sebességnövelés érdekében általában hardver támogatást igényel.

Rendszerhívások, válaszok

A felhasználói folyamatok és az operációs rendszer magja között a kommunikáció a rendszerhívások segítségével történik. A felhasználói folyamatok ezen a felületen kívül más úton nem érhetik el a hardverhez közelebb eső rétegeket.

A rendszerhívások megvalósítására az egyszerű ugróutasítástól kezdve sokféle módszer létezik. Leggyakrabban egy kitüntetett gépi kódú utasítás, egy szoftver megszakítás szolgál erre a célra, mely a vezérlést a rendszermag egy jó meghatározott pontjára adja.

A rendszerhívásokat (és ezzel az operációs rendszerek védelmét) általában a processzorok is támogatják. A processzornak ezekben a rendszerekben létezik egy korlátozottabb üzemmódja, a felhasználói üzemmód (user mode), melyet a felhasználói programok használnak és egy teljes utasításkészletet támogató üzemmódja a rendszer üzemmód (kernel mode, privilegized mode, system mode, supervisor mode), melyet csak az operációs rendszer használhat. Ha egy felhasználói folyamat olyan utasítást ad ki, melyet a processzor felhasználói üzemmódjában nem hajthat végre (ilyenek például az erőforrás kezelő utasítások), az utasítás „csapdába” esik (trap), és a vezérlés az operációs rendszerhez kerül.

A rendszerhívások kiszolgálása a következőképpen történik:

1. A felhasználói folyamat legfontosabb paraméterei elmentődnek.

2. A kernel megfelelő folyamatára kerül a vezérlés.

3. A paraméterek átadásra kerülnek a vermen (stack), a regisztereken vagy valamely közösen használt memóriaterületen keresztül.

4. A processzor rendszermódba kapcsolódik át. (Ezt gyakran már a rendszerhívó utasítás maga megteszi).

5. Elindul a megfelelő rendszerfolyamat, végrehajtja a kívánt feladatot.

6. A válaszok vagy hibakódok valamely paraméterátadásra szolgáló területre kerülnek.

7. A processzor visszatér felhasználói módba.

8. A megszakított folyamat visszakapja a vezérlést.

Eszközkezelők, megszakításkezelés

A perifériák felől az operációs rendszer magját az eszközkezelőkön (device driver), illetve a megszakítás (interrupt) rendszeren keresztül lehet megközelíteni.

A perifériák az operációs rendszer figyelmét megszakítás kéréssel (interrupt request) hívják fel magukra. A megszakításkezelés folyamata nagyon hasonló a rendszerhívások kezeléséhez, azonban a kiszolgáló rutin kiválasztása némileg eltérő.

A processzorok általában egy megszakítás vezetékkel rendelkeznek, ezen keresztül jelez az összes periféria. A megszakítás kérés kezelésének első feladata a forrás meghatározása. Legegyszerűbben ez történhet a perifériák végigkérdezésével (polling). Sokkal hatékonyabb azonban a vektoros megszakításkezelés, de ez hardver támogatást igényel. A megszakítás vezérlő áramkör ez esetben több bemenettel rendelkezik, és minden bemenetéhez tartozik egy regiszter, vagy memóriaszó, mely tartalmazza a kiszolgáló rutin címét. A címeket tartalmazó vektort az operációs rendszer tölti fel betöltődéskor, de bizonyos esetekben futás közben is változtathatja.

A megszakítások tehát olyan eseményeket jeleznek, amelyre az operációs rendszernek lehetőség szerint azonnal kell reagálnia. A megszakításoknak eredetük szerint több típusát különböztetjük meg:

· Megszakítás (Interrupt): Egy periféria, mely jelezheti így egy régen várt adat megérkezését, de megszakítást okoz a rendszer órája is.

· Kivétel (Exception): A kivételeket maga a processzor generálja, ha valamilyen hibát, például nullával való osztást kellene végeznie, vagy a címszámításnál tapasztal valamilyen komoly hibát;

· Nem maszkolható megszakítás (Non Maskable Interrupt): súlyos hardver hiba, például a memória hibája, vagy a tápfeszültség kimaradás esetén keletkezik. Nevéből is látszik, hogy ezzel a típussal komolyan kell foglalkozni.

· Csapda (Trap): olyan szoftver eredetű megszakítás, amely akkor keletkezik, ha egy felhasználói folyamat közvetlenül az operációs rendszerhez fordul (rendszerhívás), vagy olyan utasítást próbál végrehajtani, amihez nem lenne joga (önálló hardver kezelés)

A megszakításokhoz legtöbb esetben prioritási szintek rendelhetők. Magasabb prioritású kérések megszakíthatják az alacsonyabb szintű kérések kiszolgálását. A megszakítások általában letilthatók, de ezzel az operációs rendszerek csak indokolt esetben élnek, hiszen fontos adatokat veszthetnek el ezáltal.

A megszakítások kezelése eredetüktől függetlenül, lényegében azonos módon történik. A kezelőprogramok általában rövidek, kevés erőforrást használnak. A megszakításkezelés forgatókönyve többnyire a következő:

1. Megszakításkérés érkezik.

2. A processzor befejezi az éppen végzett műveletet, majd, ha éppen nincs letiltva az adott szintű megszakítás, elfogadja a kérést, ellenkező esetben várakoztatja.

3. A processzor elmenti a futó folyamat állapotvektorát.

4. A CPU privilegizált (kernel) üzemmódba kerül, és letiltódik az összes olyan megszakítás, melynek prioritása kisebb vagy egyenlő az érkezett megszakításéval.

5. A központi egység megállapítja a megszakításkérés helyét, és a megszakítási vektortáblából kikeresi a megfelelő kiszolgáló rutin címét.

6. A kiszolgáló rutin fut.

7. A CPU visszatér felhasználói (user) üzemmódba, és engedélyezi a letiltott megszakítási szinteket.

8. A processzor visszaállítja a megszakított folyamat állapotvektorát, ezzel visszaadva a vezérlést.

DMA eszközök

Sok vezérlő, különösen a blokkos eszközöké, támogatja a közvetlen memória-hozzáférést, a DMA-t (Direct Memory Access). A DMA célja, hogy a CPU megszabaduljon az alacsony szintű munkától. Alkalmazásakor a CPU két részből álló információt ad a vezérlőnek: egy memóriacímet (ahová a blokk kerül) és a mozgatandó bájtok számát, valamint a blokk lemezes címét.

Miután a vezérlő egység beolvasta a teljes blokkot az eszközből a pufferébe és megvizsgálta a hibajavító kódot, átmásolja az első bájtot vagy szót a főtárba arra a címre, amit a DMA memóriacíme kijelöl. Ezután a DMA címet megnöveli és a DMA számlálóját csökkenti az éppen mozgatott bájtok számával. Ez a folyamat addig ismétlődik, amíg a DMA számlálója 0 nem lesz, és ekkor a vezérlő egy megszakítást produkál, jelezvén, hogy befejezte a munkáját.
Programozási tételek – rendezés
Közvetlen és maximum kiválasztásos rendezés: 

Adott egy "N" elemű "A" sorozat és egy, a sorozat elemei közt értelmezett kiseb-nagyobb reláció. A feladat ezen sorozat legnagyobb eleme sorszámának meghatározása. (Néha az elem értékére, az úgynevezett maximumra is szükség lehet).

Hasonló feladat -csupán a <relációt kell>-ra cserélni- a minimum-kiválasztás.


1. Eljárás:
2. Eljárás:

INDEX := 1
MAXIMUM := A(1)

Ciklus i=2-től N-ig
INDEX   := 1

Ha A(INDEX) < A(i) akkor
Ciklus i=2-től N-ig

INDEX := i
Ha MAXIMUM < A(i) akkor

Ha vége
MAXIMUM := A(i) INDEX := i

Ciklus vége
Ha vége

Eljárás vége.
Ciklus vége

Eljárás vége.
Előfordulhat olyan eset is, amikor egy adott tulajdonsággal rendelkező maximális elemet keresünk a sorozatban, de nem tudjuk, hogy a sorozat tartalmaz-e ilyet. Ilyenkor, pl. a fenti 2. eljárás a következőképpen módosul (-végtelen jelöli az adott adattípus legkisebb elemét):


MAXIMUM := -végtelen

INDEX := 0

Ciklus i=1-től N-ig

Ha MAXIMUM < A(i) akkor MAXIMUM := A(i)   INDEX := i

Ciklus vége

VAN := (INDEX > 0)
Buborékos rendezés:

A buborékos rendezés alapgondolata a szomszédos elemek cseréje. Az első menetben a rendezendő A vektor végéről indulva minden elemet összehasonlítunk az előtte lévővel. Amennyiben rossz sorrendben vannak, felcseréljük őket. Az első menet végére a legkisebb elem biztosan a helyére kerül. Minden további menetben ismét a vektor végéről indulunk, de egyre kevesebb hasonlításra van szükségünk, mert a vektor eleje fokozatosan rendezetté válik.
Algoritmus: 


Eljárás


Ciklus I=2-től N-ig


Ciklus J=N-től I-ig -1-esével


Ha A(J-1)>A(J) akkor A:=A(J-1)


A(J-1):=A(J)


A(J):=A


Elágazás vége


Ciklus vége


Ciklus vége


Eljárás vége.
Beillesztéses rendezés:

A rendezést úgy végezzük, mintha kártyáznánk és kezünkbe egyesével vennénk fel az asztalról a kiosztott lapokat. Az éppen felvett lapnak megkeressük a kezünkben lévő, már rendezett sorozatban a helyét úgy, hogy közben a nála nagyobbakat egy hellyel elcsúsztatjuk, végül beillesztjük a felvett lapot a neki megfelelő helyre. N elem esetén a végső sorrend kialakításához N-1 menetre van szükség.

Algoritmus:


Eljárás


Ciklus J=2-től N-ig


I:=J-1 : A:=A(J)


Ciklus amíg I>0 és A<A(I)


A(I+1):=A(I) : I:=I-1


Ciklus vége


A(I+1):=A


Ciklus vége


Eljárás vége.

Shell rendezés:

A Shell-módszer nem foglalkozik egyszerre minden rendezendő elemmel, csak az egymástól adott távolságra lévőkkel. A rendezés most is több menetben történik. Minden menet elején meghatározunk egy úgynevezett lépésközt, a D-t, amely azt jelenti, hogy az adott menetben a vektor egymástól D távolságra lévő elemeit rendezzük.

Az induló lépésköz meghatározása úgy történik, hogy a rendezéshez szükséges menetek száma körülbelül log2N legyen.

Algoritmus: 


Eljárás


INT(LOG(N)/LOG(2))


D:=2


Ciklus


I:=1


Ciklus amíg I<=D és I+D<=N


Ciklus J=I+D-t?l N-ig D-esével


A:=A(J) : B:=J-D


Ciklus amíg B>0 és A<A(B)


A(B+D):=A(B) : B:=B-D


Ciklus vége


A(B+D):=A


Ciklus vége


I:=I+1


Ciklus vége


D:=INT(D/2)


amíg D>0


Ciklus vége


Eljárás vége.
10. tétel

a) Programozási tételek
Összegzés-, eldöntés-, kiválasztás-, megszámlálás tétele, másolás-, kiválogatás-, szétválogatás tétele, metszetképzés, - unióképzés, összefuttatás tétele

b) Operációs rendszerek – Eszközök és folyamatok vezérlése
Dijkstra-féle szemafor és a T.H.E. architektúra, kölcsönös kizárás, szinkronizáció elve

Programozási tételek

Sorozatszámítás

Egy sorozathoz kell hozzárendelni egyetlen értéket. Ezt az értéket egy, az egész sorozaton értelmezett függvény adja.

be: N(IN0, X(HN, F : HN ( H

ki: S(H

ef.: ( F0(H (nullelem) és ( f : H x H ( H és F(x1,…,xN)=f(x1,F(x2,…,xN)) és F():=F0
uf.: S=F(x1,…,xN)

be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat. N egy természetes szám, ami lehet nulla is. F a sorozaton értelmezett függvény, ami az N elemű sorozatok halmazából képez a H tetszőleges halmazba.

ki: S tárolja az eredményt, amely a H tetszőleges halmazból kerül ki.

ef.: Létezik az F0-al jelölt nullelem, és létezik egy f-el jelölölt függvény amely a H tetszőleges halmaz descartes szorzatából képez a H testszőleges halmazba. A f függvény lehetővé teszi, hogy a sorozaton értelmezett F függvényt rekurzív módon határozzuk meg. Tulajdonképpen elemenként dolgozzuk fel a sorozatot. Ha a sorozatnak nincs eleme {F()}, akkor az egyenértékű a nullelemmel.

uf.: Az S-ben tárolt eredményt a sorozaton értelmezett F függvény szolgáltatja.

Sorozatszámítás(N,S,X)


S:=F0



Ciklus I=1-től N-ig



S:=f(S,X(I))


Ciklus vége

Eljárás vége

Eldöntés

Egy sorozathoz egy logikai értéket kell rendelni: a feltett kérdésre igennel vagy nemmel kell válaszolni.

be: N(IN0, X(HN, T : H ( IL
ki: VAN(IL

ef.: - 

uf.: VAN ( ( i (1 ( i ( N) : T(Xi)

be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat. N egy természetes szám, ami lehet nulla is. Emellett adott T függvény, ami a H tetszőleges halmazból képez a IL logikai halmazba.

ki: VAN tárolja az eredményt, amely a IL logikai halmazból kerül ki.

ef.: nincs

uf.: VAN értéke igaz, ha létezik olyan 1 és N közötti i-vel jelölt sorozatindex, hogy az index által kijelölt elemre alkalmazva a T függvényt, az igaz értéket ad.

a) Létezik-e adott tulajdonságú elem?


Eldöntés(N,X,VAN)



I:=1



Ciklus amíg I(N és nem T(X(I))




I:=I+1;



Ciklus vége



VAN:=(I(N)


Eljárás vége

b) Mindegyik elem adott tulajdonságú-e?


Eldöntés(N,X,MIND)



I:=1



Ciklus amíg I(N és T(X(I))




I:=I+1;



Ciklus vége



MIND:=(I>N)


Eljárás vége

Kiválasztás

Meg kell adni egy sorozat egy adott tulajdonsággal rendelkező elemét.

Be: N(IN0, X(HN, T : H ( IL
Ki: SORSZ(IN
ef.: ( i (1 ( i ( N) : T(Xi) 

uf.: 1 ( SORSZ ( N és T(XSORSZ)

be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat. N egy természetes szám, ami lehet nulla is. Emellett adott T függvény, ami a H tetszőleges halmazból képez a IL logikai halmazba.

ki: SORSZ tárolja az eredményt, amely a sorozat egy elemének az indexét jelenti, egy természetes szám.

ef.: Létezik olyan 1 és N közötti i-vel jelölt sorozatindex, hogy az index által kijelölt elemre alkalmazva a T függvényt, az igaz értéket ad.

uf.: A SORSZ 1 és N közötti indexértékek közül vesz fel egyet és a felvett érték általa kijelölt elemre alkalmazva a T függvényt, az igaz értéket ad.

Kiválasztás(N,X,SORSZ)


I:=1


Ciklus amíg nem T(X(I))



I:=I+1


Ciklus vége


SORSZ:=I

Eljárás vége

Lineáris keresés

Egy adott tulajdonságú elemet kell megadnunk, ha egyáltalán van ilyen. Ha nincs, akkor a válasznak ezt a tényt kell tartalmaznia.

Be: N(IN0, X(HN, T : H ( IL
Ki: VAN(IL, SORSZ(IN
ef.: -

uf.: VAN(( i (1 ( i ( N) : T(Xi) és VAN ( 1 ( SORSZ ( N és T(XSORSZ)

be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat. N egy természetes szám, ami lehet nulla is. Emellett adott T függvény, ami a H tetszőleges halmazból képez a IL logikai halmazba.

ki: VAN tárolja az egyik eredményt, amely a IL logikai halmazból kerül ki, a SORSZ tárolja a másik eredményt, amely a sorozat egy elemének az indexét jelenti, egy természetes számot.

ef.: nincs

uf.: VAN értéke igaz, ha létezik olyan 1 és N közötti i-vel jelölt sorozatindex, hogy az index által kijelölt elemre alkalmazva a T függvényt, az igaz értéket ad. Ha VAN értéke igaz akkor a SORSZ 1 és N közötti indexértékek közül vesz fel egyet és a felvett érték általa kijelölt elemre alkalmazva a T függvényt, az igaz értéket ad.

Keresés(N,X,VAN,SORSZ)


I:=1


Ciklus amíg I ( N és nem T(X(I))



I:=I+1


Ciklus vége


VAN:=(I ( N)


Ha VAN akkor SORSZ:=I

Eljárás vége

Megszámolás

Egy sorozat adott tulajdonságú elemeinek a számát adjuk meg.

Be: N(IN0, X(HN, T : H ( IL
Ki: DB(IN0
ef.: -

uf.: DB=
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be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat. N egy természetes szám, ami lehet nulla is. Emellett adott T függvény, ami a H tetszőleges halmazból képez a IL logikai halmazba.

ki: DB tárolja az eredményt, ami a megfelelő elemek száma, egy természetes szám.

ef.: nincs

uf.: DB értékét egy összegzéssel lehet meghatározni, amely a sorozat elemeire alkalmazott kszi függvény eredményeit összegzi. A kszi függvény eredménye vagy 1 vagy 0, attól függően, hogy az éppen aktuális elemre alkalmazava a T függvény igaz vagy hamis eredményt ad.

Megszámolás(N,X,DB)

DB:=0

Ciklus I=1-től N-ig


Ha T(X(I)) akkor DB:=DB+1

Ciklus vége

Eljárás vége

Maximumkiválasztás

Egy sorozat elemei közül kell kiválasztani a legnagyobbat.

Pl.
Egy kórházban ki a leglázasabb? Névsorban a legelső tanuló? Legmagasabb napi hőmérséklet?
Be: N(IN, X(HN, és rendezett(H)

Ki: MAX(IN

ef.: N ( 1

uf.: 1 ( MAX ( N és ( i (1 ( i ( N) : XMAX ( Xi

be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat. N egy természetes szám. H rendezett halmaz, azaz létezik a < és a ( reláció.

ki: MAX tárolja az eredményt, amely a sorozat legnagyobb elemének az indexét jelenti, egy természetes számot.

ef.: Leglább egy elem legyen a sorozatban.

uf.: A MAX 1 és N közötti indexértéket vesz fel, és minden 1 és N közötti i-vel jelölt indexre igaz, hogy a MAX által kijelölt elem nagyobb vagy egyenlő, mint a többi elem.

Maximumkiválasztás(N,X,MAX)

MAX:=1

Ciklus I=2-től N-ig


Ha X(MAX) < X(I) akkor MAX:=I

Ciklus vége

Eljárás vége

Kiválogatás

A bemenő sorozatnak csak egy részét kell lemásolni, amelyek egy vagy több feltételnek megfelelnek.

Részben a keresésre hasonlít, részben pedig a megszámlálásra. Az eredmény tárolásához új tömböt használunk, melynek elemszáma a lehetséges elemek száma, előre nem tudjuk.

Be: N(IN0, X(HN, T : H ( IL
Ki: DB(IN, Y(HN ( Y(IN
ef.: -

uf.: DB=
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be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat. N egy természetes szám, ami lehet nulla is. Emellett adott T függvény, ami a H tetszőleges halmazból képez a IL logikai halmazba.

ki: DB tárolja az eredményt, ami a megfelelő elemek száma, egy természetes szám. Az Y egy N elemű sorozat, amely a feltételnek megfelelő elemeket tárolja, vagy a feltételnek megfelelő elemek sorszámát.

ef.: nincs

uf.: DB értékét egy összegzéssel lehet meghatározni, amely a bemenő sorozat elemeire alkalmazott kszi függvény eredményeit összegzi. A kszi függvény eredménye vagy 1 vagy 0, attól függően, hogy az éppen aktuális elemre alkalmazava a T függvény igaz vagy hamis eredményt ad. Y teljes részhalmaza X-nek, és az Y sorozat minden 1 és DB közötti i-vel jelölt sorzatindexére igaz, hogy az általa kijelölt sorozatelemre alkalmazva a T függvényt, igaz értéket ad, vagy Y teljes részhalmaza az [1..N] intervallumnak, és az Y sorozat minden 1 és DB közötti i-vel jelölt sorzatindexre igaz, hogy az általa kijelölt sorozatelemet a X sorozat indexeként használva és alkalmazva rá a T függvényt igaz értéket ad.

a) kiválogatás kigyűjtése a keresett elemek sorszámát gyűjtjük ki egy vektorba
Kiválogatás(N,X,DB,Y)

DB:=0

Ciklus I = 1-től N-ig


Ha T(X(I)) akkor DB:=DB+1: Y(DB):=I

Ciklus vége
Eljárás vége

b) kiválogatás kiírással a megtalált elemeket azonnal kiíratjuk

Kiválogatás(N,X)

Ciklus I = 1-től N-ig


Ha T(X(I)) akkor Ki: X(I)

Ciklus vége
Eljárás vége

c) kiválogatás helyben az elemeket gyűjtjük ki, ezeket az eredeti vektorban hagyjuk az uf. módosul

DB=
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Kiválogatás(N,X,DB)

DB:=0

Ciklus I = 1-től N-ig


Ha T(X(I)) akkor DB:=DB+1: X(DB):=X(I)

Ciklus vége
Eljárás vége

d) kiválogatás kihúzással a felesleges értékek helyére speciális értéket teszünk

Kiválogatás(N,X)

Ciklus I = 1-től N-ig


Ha nem T(X(I)) akkor X(I):=speciális érték

Ciklus vége
Eljárás vége

Szétválogatás

Egy sorozathoz többet kell rendelni.

Visszavezethető: végezzünk el egymás után valahány kiválogatást!

Be: N(IN0, X(HN, T : H ( IL
Ki: DBY, DBZ(IN, Y(HN, Z(HN
ef.: -

uf.: DB=
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be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat. N egy természetes szám, ami lehet nulla is. Emellett adott T függvény, ami a H tetszőleges halmazból képez a IL logikai halmazba.

ki: DBY, DBZ tárolja az eredményt, ami a szétválogatott elemek száma, egy-egy természetes szám. Az Y és a Z egy N elemű sorozat, ahol Y a feltételnek megfelelő elemeket tárolja, Z pedig a feltételnek nem megfelelő elemeket tárolja.

ef.: nincs

uf.: DB értékét egy összegzéssel lehet meghatározni, amely a bemenő sorozat elemeire alkalmazott kszi függvény eredményeit összegzi. A kszi függvény eredménye vagy 1 vagy 0, attól függően, hogy az éppen aktuális elemre alkalmazava a T függvény igaz vagy hamis eredményt ad. Y teljes részhalmaza X-nek, és az Y sorozat minden 1 és DB közötti i-vel jelölt indexére igaz, hogy az általa kijelölt sorozatelemre alkalmazva a T függvényt, igaz értéket ad. Z teljes részhalmaza X-nek, és a Z sorozat minden 1 és N-DB közötti i-vel jelölt indexére igaz, hogy az általa kijelölt sorozatelemre alkalmazva a T függvényt, hamis értéket ad.

1. szétválogatás két tömbbe

Szétválogatás(N,X,DBY,Y,DBZ,Z)

DBY:=0: DBZ:=0

Ciklus I = 1-től N-ig


Ha T(X(I)) akkor DBY:=DBY+1: Y(DBY):=X(I)



különben DBZ:=DBZ+1: Z(DBZ):=X(I)

Ciklus vége
Eljárás vége

2. szétválogatás egy tömbbe

Szétválogatás(N,X,DBY,Y)


DBY:=0 : INDZ:=N+1


Ciklus I = 1-től N-ig



Ha T(X(I)) akkor DBY:=DBY+1: Y(DBY):=X(I)




különben INDZ:=INDZ-1: Z(INDZ):=X(I)


Ciklus vége
Eljárás vége

3. szétválogatás helyben

A tömb első elemét kivesszük a helyéről. Az utolsó elemtől visszafelé keresünk egy olyat, amely T tulajdonságú és ezt előre hozzuk a kivett elem helyére. A hátul felszabadult helyre elölről keresünk egy nem T tulajdonságú elemet és azt hátratesszük.

Szétválogatás(N,X,DB)

E:=1 : U:=N segéd:=X(E)

Ciklus amíg E < U


Ciklus amíg E < U és nem T(X(U))



U:=U-1


Ciklus vége


Ha E < U akkor X(E):=X(U) : E:=E+1



Ciklus amíg E < U és T(X(E))




E:=E+1



Ciklus vége



Ha E < U akkor X(U):=X(E) : U:=U-1


Elágazás vége

Ciklus vége

X(E):=segéd

Ha T(X(E)) akkor DB:=E


különben DB:=E-1
Eljárás vége

Metszet

Több sorozathoz kell egyet rendelni. Azok kerülnek bele, amelyek mindegyikben szerepelnek.

Visszavezethető: kiválogatásra

Be: N,M(IN, X(HN, Y(HM
Ki: DB(IN, Z(Hmin(N,M)
ef.: X,Y halmazfelsorolás

uf.: DB=
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be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat és egy Y-al jelölt M elemű sorozat. N és M egy-egy természetes szám.

ki: DB tárolja az eredményt, ami a közös elemek száma, egy természetes szám. A Z sorozat elemeinek maximális száma megegyezik a két bemenő sorozat közül a kevesebb elemszámúéval.

ef.: A két bemenő sorozat halmazfelsorolás.

uf.: DB értékét egy összegzéssel lehet meghatározni, amely a bemenő sorozat elemeire alkalmazott kszi függvény eredményeit összegzi. A kszi függvény eredménye vagy 1 vagy 0, attól függően, hogy az éppen aktuális elem megtalálható a másik bemenő sorozatban vagy nem. Emellett az eredménysorozat minden 1 és DB közötti i-vel jelölt indexére igaz, hogy az általuk kijelölt elemérték megtalálható mindkét bemenő sorozatban. A Z halmazfelsorolás, és Z egy DB elemű sorozat.

Metszet(N,M,X,Y,DB,Z)

DB:=0

Ciklus I = 1-től N-ig


J:=1


Ciklus amíg J ( M és X(I) ( Y(J)



J:=J+1


Ciklus vége


Ha J ( M akkor DB:=DB+1





Z(DB):=X(I)

Ciklus vége
Eljárás vége

Unió

Azokra az elemekre vagyunk kíváncsiak, amelyek két halmaz közül legalább az egyikben előfordulnak.

Be: N,M(IN, X(HN, Y(HM
Ki: DB(IN, Z(HN+M
ef.: X, Y halmazfelsorolás

uf.: DB=N+
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be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat és egy Y-al jelölt M elemű sorozat. N és M egy-egy természetes szám.

ki: DB tárolja az eredményt, ami a két sorozatban megtalálható elemek száma, a többször előforduló elemeket csak egyszer véve, egy természetes szám. A Z sorozat elemeinek maximális száma megegyezik a két bemenő sorozat elemszámainak összegével.

ef.: A két bemenő sorozat halmazfelsorolás.

uf.: DB értékét egy összegzéssel lehet meghatározni, amely során az egyik sorozat elemszámához a másik sorozat elemeire alkalmazott kszi függvény eredményeit kell hozzáadni. A kszi függvény eredménye vagy 1 vagy 0, attól függően, hogy az éppen aktuális elem még nem található meg a kimenő sorozatban vagy már igen. Emelett az eredménysorozat minden 1 és DB közötti i-vel jelölt indexére igaz, hogy az általuk kijelölt elemérték megtalálható vagy az egyik vagy a másik bemenő sorozatban. A Z halmazfelsorolás, és Z egy DB elemű sorozat.

Egyesítés(N,M,X,Y,DB,Z)

Ciklus I = 1-től N-ig


Z(I):=X(I)

Ciklus vége

DB:=N

Ciklus J = 1-től M-ig


I:=1


Ciklus amíg I ( N és X(I) ( Y(J)



I:=I+1


Ciklus vége


Ha I > N akkor DB:=DB+1: Z(DB):=Y(J)

Ciklus vége
Eljárás vége

Összefuttatás

A kiinduló és az eredmény sorozat is rendezett

Be: N,M(IN, X(HN, Y(HM
Ki: Z(HN+M, DB(IN
ef.: X,Y halmazfelsorolás, és X, Y rendezett

uf.: DB=N+
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be: Adott egy X-el jelölt N elemű sorozat és egy Y-al jelölt M elemű sorozat. N és M egy-egy természetes szám.

ki: DB tárolja az eredményt, ami a két sorozatban megtalálható elemek száma, a többször előforduló elemeket csak egyszer véve, egy természetes szám. A Z sorozat elemeinek maximális száma megegyezik a két bemenő sorozat elemszámainak összegével.

ef.: A két bemenő sorozat halmazfelsorolás, és mindkét sorozat rendezett.

uf.: DB értékét egy összegzéssel lehet meghatározni, amely során az egyik sorozat elemszámához a másik sorozat elemeire alkalmazott kszi függvény eredményeit kell hozzáadni. A kszi függvény eredménye vagy 1 vagy 0, attól függően, hogy az éppen aktuális elem még nem található meg a kimenő sorozatban vagy már igen. Emelett az eredménysorozat minden 1 és DB közötti i-vel jelölt indexére igaz, hogy az általuk kijelölt elemérték megtalálható vagy az egyik vagy a másik bemenő sorozatban. A Z halmazfelsorolás, és Z egy DB elemű sorozat, és Z rendezett.

Összefuttatás(N,M,X,Y,DB,Z)

I:=1 : J:=1 : DN:=0

Ciklus amíg I ( N és J ( M


DB:=DB+1


Elágazás



X(I) < Y(J) esetén Z(DB):=X(I) : I:=I+1



X(I) = Y(J) esetén Z(DB):=X(I) : I:=I+1 : J:=J+1



X(I) > Y(J) esetén Z(DB):=Y(J) : J:=J+1


Elágazás vége

Ciklus vége

Ciklus amíg I ( N


DB:=DB+1 : Z(DB):=X(I) : I:=I+1

Ciklus vége

Ciklus amíg J ( M


DB:=DB+1 : Z(DB):=Y(J) : J:=J+1


Ciklus vége
Eljárás vége

Ha X(N) = Y(N), akkor az utolsó két ciklusra nincs szükség.

Ha mindkét sorozat végére egy nagyon nagy, de egyező elemet teszünk akkor rövidebb lesz.

Összefuttatás(N,M,X,Y,DB,Z)

I:=1 : J:=1 : DN:=0

X(N+1):=+( Y(M+1):=+(

Ciklus amíg I < N+1 vagy J < M+1


DB:=DB+1


Elágazás



X(I) < Y(J) esetén Z(DB):=X(I) : I:=I+1



X(I) = Y(J) esetén Z(DB):=X(I) : I:=I+1 : J:=J+1



X(I) > Y(J) esetén Z(DB):=Y(J) : J:=J+1


Elágazás vége

Ciklus vége
Eljárás vége

Ha a két sorozatban biztosan nincs közös elem. (összefésülés)

Összefuttatás(N,M,X,Y,DB,Z)

I:=1 : J:=1 : DN:=0

X(N+1):=+( Y(M+1):=+(

Ciklus amíg I < N+1 vagy J < M+1


DB:=DB+1



Ha X(I) < Y(J) akkor Z(DB):=X(I) : I:=I+1





különben Z(DB):=Y(J) : J:=J+1

Ciklus vége
Eljárás vége

Operációs rendszerek – Eszközök és folyamatok vezérlése

Közös erőforrások

Közös erőforrásoknak azokat az erőforrásokat nevezzük, amelyeket egynél több folyamat szeretne egy időben használni. Az ilyen erőforrások vezérlésekor különösen a nem megosztható, más néven kölcsönös kizárást (mutual exclusion) igénylő erőforrások esetén merülnek fel nehézségek. Hiszen nem megengedhető, hogy például egy nyomtatót úgy használjon két folyamat, hogy egy sort az egyik, egy sort a másik nyomtat.
A példa az ún. termelő fogyasztó probléma. Ennek a legegyszerűbb változata a következő. Tegyük fel, hogy van két folyamatunk, mely egy közös memóriaterületen, az ún. postaládán keresztül kommunikál egymással. Az egyik folyamat - az ún. termelő folyamat - adatokat ír a közös memóriaterületre, míg a másik folyamat - az ún. fogyasztó folyamat - ezeket az adatokat kiolvassa onnan.

[image: image15.png]
Rendeljünk az adott postaládánkhoz egy szemafort. (6.8 ábra) Ez a szemafor egy változó a memória egy olyan helyén, amelyet mind a termelő, mind a fogyasztó elér. (Tipikusan például a postaláda eleje vagy vége.) Mondjuk azt, hogy ha a szemafor értéke 0, akkor tilosat mutat, ha értéke 1, akkor szabadot. Mivel ez a szemafor kétféle dolgot tud jelezni - később majd lesznek komplikáltabb szemaforok is - ezért ezt bináris szemafornak hívjuk. Ezek után nézzük meg például, hogy mit kell tennie a termelő folyamatnak, ha használni akarja a postaládát!

A termelő folyamat programja:

1. Ki kell olvasni a szemafor értékét.

2. Meg kell vizsgálni, hogy szabad volt-e (azaz az értéke nem 0-e).

3. Ha a szemafor szabad volt, akkor tilosra kell állítani, hogy más ne tudjon majd „behajtani”, amíg dolgozik a termelő.

4. Ha nem - természetesen legalább egy kis várakozás után, hogy időközben legyen esély arra, hogy a szemafort valaki szabadra állítsa - vissza kell menni az 1. lépésre.

5. A termelő írhat a postaládába.

6. Ha befejezte, a szemafort szabadra kell állítani, hogy más is jöhessen.

És a fogyasztó folyamat programja?

1. Ki kell olvasni a szemafor értékét.

2. Meg kell vizsgálni, hogy szabad volt-e (azaz az értéke nem 0-e).

3. Ha a szemafor szabad volt, akkor tilosra kell állítani, hogy más ne tudjon majd „behajtani”, amíg dolgozik a fogyasztó.

4. Ha nem - természetesen legalább egy kis várakozás után, hogy időközben legyen esély arra, hogy a szemafort valaki szabadra állítsa - vissza kell menni az 1. lépésre.

5. A fogyasztó olvashat a postaládából.

6. Ha befejezte, a szemafort szabadra kell állítani, hogy más is jöhessen.

Látható - hogy a postaláda használati módjától (írás illetve olvasás) eltekintve - a két program azonos.
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Tegyük fel, hogy a termelő jött egy picivel előbb, kiolvasta a szemafor értékét. Azonban míg vizsgálja, hogy szabad-e, jön a fogyasztó, és az is kiolvassa a szemafort. Ezután hiába állítja tilosra a szemafort a termelő, ez már késő, hiszen a fogyasztó is szabadnak találta a jelzést. Ha azt biztosítani tudnánk, hogy az 1. - 4. lépések megszakíthatatlanok legyenek, azaz ún. oszthatatlan művelet legyen, meglenne a megoldás. Hiszen akkor a picivel később érkező fogyasztó folyamat már a termelő által beállított tilos jelzést találná. Ez azonban minden esetben hardvertámogatást igényel.

Bonyolultabb esetekben a szemafor szabadra állítása is több utasításból állhat, ezért célszerű ezt is oszthatatlan műveletként megvalósítani.

Mivel a szemaforok lefoglalása és felszabadítása nagyon gyakori feladat többfolyamatos rendszerekben, ezért sok operációs rendszer ehhez támogatást nyújt, mégpedig az ún. P és V primitívek formájában.

A P primitív egy szemafor lefoglalását végzi - azaz az 1. - 4. pontokat (tehát benne van az esetleg szükséges várakozási ciklus is!), míg a V primitív a szemafor szabaddá tételét - azaz a 6. pontot - intézi. (A primitív a számítástechnikában oszthatatlan, „atomi” műveletet jelöl, míg a P és V betűk a megfelelő műveletek holland kezdőbetűi, ugyanis a problémát egy holland úriember - Dijkstra - ismerte fel először és ő adott rá megoldást.) Formájukat tekintve a P és a V primitívek egy-egy függvénynek felelnek meg, amelyeknek egy paraméterük van, az állítani kívánt szemafor neve.

Nézzük meg ezután, hogy mit kell tennie a termelő és a fogyasztó folyamatnak! (6.9 ábra) (Tegyük fel, hogy a postaládát vezérlő szemafor neve "S".)

[image: image17.png]
Képzeljük el, hogy most egy olyan postaládánk van, amelybe nem egy, hanem több, mondjuk N levél fér el. Nyilvánvaló, hogy a postaládához való hozzáférést úgy lehet gyorsítani, hogy mielőtt harcba szállnánk a postaláda használati jogáért, megnéznénk, hogy az általunk kívánt művelet egyáltalán elvégezhető-e. Ennek megvalósítására rendeljünk a postaládához két újabb, ún. torlódásvezérlő szemafort. Az egyik szemafort hívjuk mondjuk TELE-nek, és a postaládában lévő levelek, azaz tele helyek számát, míg a másikat ÜRES-nek, mely a postaládában lévő üres helyek számát mutassa. Ezek a szemaforok többértékű, azaz nem bináris szemaforok lesznek, hiszen 0 és a postaláda kapacitását jelző N közötti értékeket vehetnek fel (a 0-t és az N-et is beleértve).
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Nézzük meg, hogy most mit kell tennie a termelőnek!

1. Meg kell néznie, hogy van-e üres hely. Ha nincs, (azaz ÜRES=0), akkor várakozik, ha volt, akkor lefoglal magának egy üres helyet az  ÜRES értékének eggyel csökkentésével. PONT EZT TESZI A MÓDOSÍTOTT P PRIMITÍV!

2. Miután lefoglalt egy helyet - versenybe száll a postaláda használati jogáért. (Hiszen elképzelhető, hogy van ugyan lefoglalt helye, de éppen valaki más dolgozik a postaládában.)

3. Használhatja a postaládát, azaz betehet egy levelet oda.

4. Használat után gyorsan felszabadítja a postaládát, hiszen hátha már más is várakozik rá.

5. Végül, mivel befejezte a levél írását, jelzi, hogy eggyel megnőtt a  postaládában lévő levelek száma a TELE szemafor eggyel való növelésével. PONT EZT TESZI A MÓDOSÍTOTT V PRIMITÍV !

Hasonlóan a fogyasztó programja:

1. Meg kell néznie, hogy van-e levél a postaládában. Ha nincs, (azaz TELE=0), akkor várakozik, ha volt, akkor lefoglal magának egy levelet a TELE értékének eggyel csökkentésével. PONT EZT TESZI A MÓDOSÍTOTT P PRIMITÍV !

2. Miután lefoglalt egy levelet - versenybe száll a postaláda használati jogáért. (Hiszen elképzelhető, hogy van ugyan lefoglalt levele, de éppen valaki más dolgozik a postaládában.)

3. Használhatja a postaládát, azaz kivehet egy levelet onnan.

4. Használat után gyorsan felszabadítja a postaládát, hiszen hátha már más is várakozik rá.

5. Végül, mivel befejezte a levél olvasását, jelzi, hogy eggyel megnőtt a postaládában lévő üres helyek száma az ÜRES szemafor eggyel való  növelésével. PONT EZT CSINÁLJA A MÓDOSÍTOTT V PRIMITÍV!

Nézzük meg mindezt a P és V primitívek használatával a 6.11. ábra segítségével! (A hozzáférést vezérlő szemaforunkat - az előző példához  hasonlóan - hívjuk most is „S”-nek!)
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6.11 abra P és V primitivek hasznalata nembinaris szemaforokkal




Réteges struktúrájú OS-ek (T.H.E.)

Tipikus példa erre a Dijkstra professzor és hallgatói által készített THE nevű operációs rendszer (1968). A THE egyszerű kötegelt feldolgozási rendszerű operációs rendszer volt. A rendszernek 6 rétege volt:

	5
	Operátor 
	Operátor

	4
	Felhasználói programok 
	Független processzek

	3
	I/O menedzsment 
	Virtuális I/O eszközök

	2
	Operátor-processz kommunikáció 
	Virtuális operátor konzolok

	1
	Memória-dob menedzsment 
	Virtuális szegmentált memória 

	0
	Processzor allokálás, multiprogramozás, szinkronizáció 
	Virtuális CPU-k


A THE rétegei

Mi is a rétegezés lényeges előnye? 

· Egy réteg magasabb szintű operációkat biztosít a felette lévő számára és 

· elrejti az alatta lévő részleteket. 

Ugyanakkor jól meghatározott interfészek vannak közöttük.
A 0. réteg kiosztja a CPU-t a processzeknek, kapcsolja a CPU-t köztük. E réteg felett egy-egy processz elől el van rejtve, hogy más processzek is vannak. 

Az 1. réteg feladata: egy-egy processz számára helyet biztosít részben a fő memóriában, részben a dobtáron. Igény esetén lapokat mozgat a dobtár és a fő memória között. 

E réteg felett egy processz nem kell törődjön, vajon kódja-adata a memóriában van-e, kezelheti teljes címtartományát. 

A 2. réteg feladata: kommunikációt biztosít egy-egy processz és az operátor konzol terminál között. 

Felette: minden processz úgy képzeli, van saját konzolja. 

A 3. réteg feladata: I/0 kezelés, bufferezés minden processz számára. 

Felette: egy processz absztrakt I/O eszközöket képzel magának, nem kell törődjön a különbözőségekkel. 

A 4. rétegben találhatók a felhasználói programok. Nem nem kell aggódniuk a CPU kiosztás, a memóriakezelés, a konzollal való kommunikáció és a I/O eszközök menedzselése miatt. Több program is lehet e rétegben. 

Az 5. rétegben van az egyetlen operátor processz. Látja maga alatt a felhasználói programokat. Indíthatja, lelőheti őket. 

A rétegek közötti interfészek explicit-, illetve könyvtár függvény hívások. 

A THE rétegezettsége csak egy tervezési cél volt: végül is összelinkelték egyetlen betölthető program fájlba.

Kölcsönös kizárás

Kölcsönös kizárásra akkor van szükség, ha két vagy több folyamat ugyan azt a megosztott erőforrást szeretné használni. A megosztott erőforrásokat kritikus területnek vagy kritikus szekciónak nevezzük.

Ha úgy lehetne elrendezni a dolgokat, hogy soha ne legyen egy időben két processzus a saját kritikus szekciójában, akkor elkerülhetnénk a versenyhelyzeteket.

Négy feltételnek kell teljesülni:

1. Ne legyen két folyamat egyszerre a saját kritikus szekciójában.

2. Semmilyen előfeltétel ne legyen a sebességekről vagy a CPU-k számáról.

3. Ne legyen olyan folyamat, amelyik a kritikus szekcióján kívül blokkolhat más folyamatokat.

4. Egy processzusnak se kelljen örökké arra várnia, hogy belépjen a saját kritikus szekciójába.

A kölcsönös kizárás egyik megvalósítási módja a már fentebb említett Dijkstra-féle szemaforok használata.

A szemaforok másik felhasználási területe a szinkronizáció. Az üres és a tele szemaforok azért kellenek, hogy bizonyos eseménysorozatok bekövetkezzenek, bizonyosak ne. Ebben az esetben biztosítják, hogy a termelő megállítsa a futást, ha a tároló tele van, és a fogyasztó megállítsa a futást, ha tároló üres. Ez a használat különbözik a kölcsönös kizárástól.

11. tétel

a) Operációs rendszerek
Egy konkrét többfelhasználós operációs rendszer jellemzőinek rövid ismertetése, operációs rendszer telepítése, részei, rendszerállományok

b) Programozási tételek – Keresés
Lineáris és logaritmikus keresés tétele, visszalépéses keresés (backtrack) tétele

Operációs rendszerek

A linux egy olyan 32 bites unixos operációsrendszer, az ehhez kapcsolódó felhasználói felülettel, és egyéb programokkal, alkalmazásokkal, amelyek együtt egy több feladatos és többfelhasználós rendszert eredményez. A linux lehetővé teszi, hogy a több felhasználó egyidőben több feladatot hajtson végre.
A Linux néhány további jellemzője:

· A Linux nem különbözteti meg az egyes fájltípusokat, azaz a rendszer minden fájlt egyformán kezel., viszont különbséget tesz a fájlnevekben a kis és nagybetűk között.

· A Linux hierarchikus fájlrendszert használ, a fájlokat directory-kban tárolja, egy directory-ban további directory is lehet. A directory-nevek és a fájlnevek közé „/” jelet kell tennünk!

· Egy Linux rendszer elindítása és leállítása összetett feladat, akár több percig is eltarthat, és rendszerint egy kitüntetett felhasználó, a rendszergazda végzi.

· Az indítás után bejelentkezhetünk a rendszerbe. Ennek során meg kell adnunk a – rendszergazdától korábban kapott – felhasználói nevünket és a jelszavunkat.

· A rendszer elérhető és használható grafikus és nem grafikus munkaállomásokról is.

· A bejelentkezés szükségszerűségét az indokolja, hogy a Linux többfelhasználós operációs rendszer. Állományainkat és folyamatainkat védenünk kell más felhasználóktól.- Ezért a felhasználó minden bejelentkezéskor megkapja azokat a jogosultságokat, amelyekkel dolgozhat az adott környezetben.

· A felhasználónak vannak egyéni jogai, de emellett mivel a felhasználókat csoportokba szervezhetjük, ezért a csoportokhoz ún. csoportjogokat rendelhetünk. A jogosultságrendszer kezelése természetesen nem a felhasználók, hanem a rendszergazda feladata.

· A fájlok néhány további jellemzője a név, a dátum, az idő és a méret mellett:
· a tulajdonos neve

· a csoport neve

· hozzáférési jogok
· a létrehozó felhasználó bejelentkezési neve

· a tulajdonos csoportjának a neve

· a tulajdonosnak, a tulajdonos csoportjának, és az összes többi felhasználónak a jogai
A linux telepítése:

Gépigény: karakteres üzemmódhoz: legalább 386 számítógép 8 MB memóriával, teljes linux grafikus felülettel: Pentium processzor 32MB RAM, 2,1Gbyte HDD

A linuxot lehet karakteres és grafikus módban is telepíteni. A telepítés során csak látványosságbeli különbség van.

A telepítő CD, DVD automatikusan elindul. Lehet választani kézi (manuál),vagy normál telepítést is. A megfelelő menüpont kiválasztásával betöltődik a linux, majd elindul a telepítő program. A telepítés három részből áll: nyelv kiválasztás, telepítési beállítások és telepítés megkezdése. A nyelv kiválasztása után feljön a telepítési beállítások ablak, ahol beállíthatunk mindent mint pl.:a telepítés módját, billentyűzet kiosztását, egeret, partíciókat, szoftvereket és a hardvereket. A partícionálást lehet kézzel is végezni, de  a linux megcsinálja automatikusan a szükséges két partíciót. Majd a megfelelő hardver és szoftver beállítások (nyomtató beállítás, hangbeállítás) után a telepítést befejezhetjük és indíthatjuk a linuxot.

A linux felépítése:

· Kernel: operációsrendszer fő része. Ez vezérli a perifériákat és szabályozza a rendszer működését.

· Függvénytárak: azért jöttek létre, mert a programokban sok azonos funkció van. Ezeket a függvényeket nem kell mindig lefordítani és a programmal együtt tárolni. Egy közös helyen tárolva bármelyik program elérheti őket. A függvénytár általában C nyelven írt programfájl.

· Shell (parancsértelmező): feladata, hogy beolvassa és értelmezze az operációsrendszer számára kiadott parancsokat. A shell tulajdonképpen az operációsrendszer felhasználói felülete.

· Felhasználói programok vagy alkalmazások: felhasználói igényeket látnak el mint például szövegszerkesztés, adatbázis kezelés stb.

Linuxnak csak a Kernelt nevezzük.A függvénytár, shell és a felhasználói programok a burokban helyezkednek el, úgy mint a disztribúció és a grafikus felület is.

Linux rendszerállományai:

A linux alapvető könyvtárai a gyökérkönyvtárban a következők:

· /bin: binárisokat, azaz futtatható programokat tartalmaz, itt találhatók a standard parancsok és segédprogramok.

· /boot: a rendszer bootolásakor használt fájlokat tartalmazza

· /dev különböző eszközök kezeléséhez szükséges fájlokat tartalmazza

· /etc: itt olyan fájlok találhatók, amelyek a rendszer és az egyes alkalmazások alapvető beállításaival vannak kapcsolatba. Rendszerkonfigurációs fájlokat tartalmaz.

· /home: felhasználó saját bejelentkező login könyvtárai vannak itt

· /lib: különböző programok függvények könyvtárait tartalmazza

· /mnt: a benne lévő könyvtárakat csatlakoztatási könyvtárnak használjuk

· /root: a root bejelentkezési könyvtára, más számára nem olvasható

· /usr: olyan fájlok és könyvtárak vannak benne, amelyek parancsokat (bin), rendszerparancsokat (sbin), függvénytárakat (lib), dokumentációkat (doc), kézikönyveket (man), forrásokat (src), ideiglenes fájlokat tartalmaz.

· /var: olyan fájlokat tartalmazó könyvtár, amelyek állandóan változnak pl.:log-fájlok

· /tmp: ideiglenes létrejövő adatokat tartalmaz.

Fájlrendszer:

A fájlrendszer határozza meg a fájlok tárolási módját az eszközön. A linux hierarchikus könyvtárrendszer felépítést követ. A linuxban a rendszerben lévő összes eszköz meghajtó egyetlen fájlrendszerbe illeszkedik, amit a könyvtárból kiindulva érhetünk el. A fájlnév akár 255 karakter hosszú is lehet. A kiterjesztést a linux nem veszi figyelembe, csak a felhasználót segíti. A linux alapértelmezett fájlrendszere az ext2fs (Secund Extended File System, második bővített fájlrendszer). Célja, hogy a rendelkezésre álló tárolókapacitást legjobban kihasználja és a futó alkalmazást gyorsabban kiszolgálja. Kis blokkméretet (4 Kbájt) tartalmaz a töredezettség veszélye miatt. De lehet 8 Kbájtos blokkokat is alkalmazni.

Programozási tételek - -keresés
A lineáris keresés tétele:

Általános feladat: Rendelkezésre áll egy N elemű sorozat, egy, a sorozat elemein értelmezett T tulajdonság. Olyan algoritmust kell írni, amely eldönti, hogy van-e T tulajdonságú elem a sorozatban, és ha van, akkor megadja a sorszámát. 

Algoritmus:
Eljárás

I:=1

Ciklus amíg I<=N és A(I) nem T tulajdonságú 

I:=I+1

Ciklus vége

VAN:=I<=N

Ha VAN akkor SORSZ:=I

Eljárás vége. 

Logaritmikus keresés:

Általános feladat: adott egy rendezett N elemű sorozat és egy keresett elem (X). Olyan algoritmust kell írni, amely eldönti, hogy szerepel-e a keresett elem a sorozatban, s ha igen, akkor megadja a sorszámát.

Algoritmus:

Eljárás

A:=1 : F:=N

Ciklus

K:=INT((A+F)/2)

Ha A(K)<X akkor A:=K+1

Ha A(K)>X akkor F:=K-1

amíg A<=F és A(K)<>X

Ciklus vége

VAN:=A<=F

Ha VAN akkor SORSZ:=K

Eljárás vége.
Visszalépéses keresés tétele:

A visszalépéses keresés (backtrack) a problémamegoldás igen széles területén alkalmazható algoritmus, amelynek lényege a feladat megoldásának megközelítése rendszeres próbálgatással. Néha ez a legjobb megoldás! Adott N sorozat, amelyek rendre M(1),  M(2),...M(N)  elemszámúak. Ki kell választani mindegyikből egy-egy elemet úgy, hogy az egyes sorozatokból való választások másokat befolyásolnak. Ez egy bonyolult keresési feladat, amelyben egy adott tulajdonsággal rendelkező szám N-est kell megadni úgy, hogy ne kelljen az összes lehetőséget végignézni. Először megpróbálunk az első sorozatból kiválasztani egy elemet, ezután a következőből, s ezt addig csináljuk, amíg választás lehetséges. X(I) jelölje az I. sorozatból kiválasztott elem sorszámát! Ha még nem választottuk, akkor értéke 0 lesz. Ha nincs jó választás, akkor visszalépünk az előző sorozathoz, s megpróbálunk abból egy másik elemet választani.

Visszalépésnél természetesen törölni kell a választást abból a sorozatból, amelyikből visszalépünk. Az eljárás akkor ér éget, ha minden sorozatból sikerült választani, vagy pedig a visszalépések sokasága után már az első sorozatból sem lehet újabb elemet választani (ekkor a feladatnak nincs megoldása).

Eljárás:

I:=1 : X():=0

Ciklus amíg I>=1 és I<=N

Ha VAN J� ESET(I) akkor  I:=I+1

különben X(I):=0 : I:=I-1

Ciklus vége

VAN:=(I>N)

Eljárás vége.

VAN JÓ ESET(I):

Ciklus

X(I):=X(I)+1

amíg X(I)<=M(I) és ROSSZ ESET( I,X(I) )

Ciklus vége

VAN JÓ ESET:=(X(I)<=M(I))

Eljárás vége.

ROSSZ ESET( I,X(I) ):

J:=1

Ciklus amíg J<I és (J,X(J)) nem zárja ki (I,X(I))-t

J:=J+1

Ciklus vége

ROSSZ ESET:=(J<I)

Eljárás vége.
12. tétel

a) Felhasználói felület
Karakteres és grafikus felület összehasonlítása, korszerű menütechnika, ablakkezelés, adatfelviteli módok, segítő információs (HELP) rendszer

b) Matematikai alapismeretek – Kijelentéskalkulus
Kijelentések, logikai értékek, a főbb logikai műveletek, boole algebra, igazságfüggvények és alkalmazásaik
Felhasználói felület

Karakteres és grafikus felület összehasonlítása

	Művelet
	Grafikus felületen
	Karakteres felületen

	Programindítás
	ikonokkal, egér segítségével
	parancs begépelésével

	Felbontás megadása
	képpontokban
	karakterek számával

	Egyszerre futtatható programok száma
	több
	egy

	Grafika megjelenítése
	lehetséges
	korlátozott grafikai megjelenítés

	Kezelés
	könnyen tanulható
	nehezen megtanulható parancsok


A számítógép interaktív kezelési módjának elterjedését nagyban segítette a grafikus felhasználó felület, a GUI (Graphical User Interface) megjelenése.

A programok kezelésének megtanulásához, hatékony alkalmazásához a nehezen megtanulható szöveges parancsok és billentyűkombinációk helyett kidolgozták az egységes elvekre épülő menütechnikát. A menükben egyfajta logika szerint a kiválasztható funkciókat hierarchikus szerkezetbe rendezték. Ezen belül bevezettek jelöléseket, amelyek a kiválasztást segítették, illetve tájékoztattak az éppen kiadható parancsokról. A menütechnika mellett a leggyakrabban kiadott parancsokhoz kis képeket, ikonokat készítenek, amiket mindig láthatóan helyeztek el a képernyőn, így gyorsítva a munkát. A szintén szabványosított felépítésű párbeszédablak a kiadott parancsok paramétereinek pontos beállítására lett alkalmas, illetve a veszélyesebb műveletek megerősítését így kérte a rendszer. Emellett a billentyűzet szerepének csökkentésére is alkalmas lett, mivel a kiválasztás sokkal kevesebb hibát eredményezett, mint a gépelés.

A több alkalmazás együttes futtatását lehetővé tevő – multitasking módban futó – rendszerekben célszerű volt az is, hogy a több tevékenység egyszerre is látható legyen. A megoldás a jól elkülöníthető, egyidejűleg egymás mellett vagy egymást akár takarva is megjeleníthető keretek alkalmazása lett, amit ablaktechnikának neveztek el. Az ablakok kialakítása, a címek, a kiválasztási lehetőségek elhelyezésére is megszülettek a szabványok.

Az első grafikus felületet a Xerox cég fejlesztette ki, a Macintosh számítógépein terjedtek el; azóta az IBM-kompatibilis számítógépeken is bevezették és használják őket (pl. Windows 3.1, 95, 98, NT, 2000;XP, IBM OS/2). 

Korszerű menütechnika, ablakkezelés

Korszerű menütechnika:

Egy menü (mint ahogyan máshol is) nem más, mint szolgáltatások felkínálása választásra. A számítástechnikai gyakorlatban a menü szóval a listaszerűen, szövegesen felsorolt funkció csoportokat illetjük (a csak szimbólumokkal felsorolt funkciókészletekre például a panel szót használják).

Kinézete szempontjából a menü lehet:

· Menü sor (menü bar), általában egysoros (az ábrán felül),
· Legördülő menü (pull-down menu), általában egy menüsor egy opciójának kiválasztásakor gördül le,
A legördülő menük által tartalmazott menü opciók kisebb különbségeket mutathatnak:

· Ha a jobb szélen egy kis nyíl található, akkor az opció kiválasztásakor újabb legördülő menü jelenik meg (kaszkádosított menü), 

· Ha a funkció megnevezése után három pont látható, akkor az általában azt jelzi, hogy komplex műveletről van szó, amely új adatlap vagy párbeszédablak felhozatalát indítja el.

Ablakkezelés:

Grafikus felhasználói felületek esetén a megjelenítés alapegysége az ablak. Az ablakok kezelését az ablakkezelő végzi (MS-Windows), lehetővé téve az ablakok mozgatását, átméretezését, az ablakok közötti váltást, stb. Ehhez az ablakkezelő az ablakokat ellátja a szükséges "alkatrészekkel". Ezek kinézete, stílusa az ablakkezelőre jellemző.

Minden ablak rendelkezik egy rendszer menü gombbal (bal felső sarok), valamint egy ikonizáló, maximalizáló gombpárral (jobb felső sarok). Az ablak a fejlécénél fogva a képernyőn az egérrel mozgatható. A négy sarokpont valamint a keret megfogásával az ablak átméretezhető. Amennyiben az ablak mérete kisebb, mint a benne megjelenített objektumok, úgy automatikusan görgetősávok jelennek meg vízszintesen és/vagy függőlegesen, amellyel kiválaszthatjuk a megjeleníteni kívánt területet.

Adatfelviteli módok

· Szövegdoboz
· Lista

· Kombinált lista

· Választó gombok

· Jelölő négyzetek
Segítő információs (HELP) rendszer

A rendszer futása alatt bármikor hozzáférhető a felhasználói dokumentáció legfontosabb részeit tartalmazó Help. Ez feleslegessé teszi a nagyméretű leírás sokszorosítását, és további előnyökkel is jár:

· A dokumentáció továbbra is hozzáférhető könyvszerűen, a fejezetekre történő tagolás alapján (tartalomjegyzék),
· A témakörök kereshetőek és megtalálható egy témakör összes előfordulása a dokumentációban (tárgymutató),
· Végezhető adott szóra, kifejezésre vonatkozó teljes keresés, mely az összes előfordulást témakörök szerint csoportosítva adja meg,
· Leggyakrabban azonban egyáltalán nincs szükség keresésre, hiszen a rendszer automatikusan az alkalmazás éppen használt részének (az aktuális kontextusnak) megfelelő helyen nyitja meg a dokumentációt.
Segítségkérés esetén a súgószöveg egy külön ablakban jelenhet meg. Ha a szöveg terjedelme akkora, hogy az ablakban nem fér el, akkor a görgető sávot használhatjuk.

A segítségkérést további funkció egészítik ki:

· Az esetleges hibák jelentésére lehetőséget biztosít, a bejelentett hibát naplózza, és egy E-mail-t küld a fejlesztőknek.
Matematikai alapismeretek – Kijelentéskalkulus

Kijelentések, logikai értékek, a főbb logikai műveletek:

A gondolkodás általánosságban különféle állításokkal, ítéletekkel végzett műveletek folyamata. Ezeknek az ítéleteknek a kapcsolataival, összefüggéseivel foglalkozik a matematikai logika.

Az ítélet, olyan szavakkal kifejező állítás, amelynek igazságtartalma igaz vagy hamis. Ezt az értékelést az ítélet logikai értékének nevezzük. A matematikai logika az ítéletek igazságtartalmával foglalkozó tudomány.
Logikai alapműveletek (ítéletkalkulusok):

A logikai műveleteket ítéletek (összetett is), illetve logikai változók között, azok összekapcsolására definiáljuk. Megkapjuk az adott művelet igazságtábláját, ha táblázatba foglaljuk a műveletben résztvevő operandusok különböző értékeire kapott eredményeket.

Negáció (NOT)
jele: (
Egy-operandusú logikai művelet. Az operandus értékét ellentettjére (negáltjára) változtatja.

	A
	(A

	I
	H

	H
	I


Konjukció (AND)
jele: (
A ( B értéke akkor igaz, ha mind A mind B értéke igaz.

	A
	B
	A ( B

	I
	I
	I

	I
	H
	H

	H
	I
	H

	H
	H
	H


Diszjunkció (OR)
jele: (
A ( B értéke akkor igaz, ha A és B közül legalább az egyik igaz.

	A
	B
	A ( B

	I
	I
	I

	I
	H
	I

	H
	I
	I

	H
	H
	H


Implikáció
jele: (
A ( B értéke akkor igaz, ha A is és B is igaz, vagy ha A hamis. Ez utóbbi esetben B értéke közömbös. Megfordítva az állítást mondhatjuk azt is, hogy az implikáció eredménye akkor és csak akkor hamis, ha az előtag (A) igaz, az utótag (B) hamis. Emberi nyelvre lefordítva mondhatjuk, "A-ból következik B", vagy "A implikálja B-t", Megjegyezzük, hogy míg a való életben ilyenkor A és B között mindig van valami oksági kapcsolat, a formális matematikai logika ezt nem kívánja meg, vagyis egymással össze nem függő ítéletek között is lehet logikai implikáció.

	A
	B
	A ( B

	I
	I
	I

	I
	H
	H

	H
	I
	I

	H
	H
	H


Ekvivalencia
jele: (
Az implikáció fordítottjának logikai értéke lehet azonos, de lehet ellenkező mint az eredeti implikációé. Amennyiben mindkét esetben azonos logikai értéket kapunk, akkor a két ítélet egymással ekvivalens.

Fentiek alapján  A ( B értéke akkor igaz, ha A és B értéke megegyezik. Hasonlóan az implikációhoz, az ekvivalenciának sem feltétele a két ítélet közötti értelmi kapcsolat.
	A
	B
	A ( B

	I
	I
	I

	I
	H
	H

	H
	I
	H

	H
	H
	I


Boole algebra
A Boole algebra olyan mennyiségek közötti összefüggések törvényszerűségeit vizsgálja, amelyek csak két értéket vehetnek fel. Tekintik kapcsolási algebrának is, ez esetben olyan kapcsolási elemekből álló hálók viselkedését vizsgálja, amelyek csupán két, egymástól különböző állapotot vehetnek fel.

A bináris logikai vagy Boole-féle algebrának nevezett jelek kétértéküségét két jel bevezetésével fejezik ki. Ezek a „0”, „1”, „N”, „I”, esetleg „T”, „F”. A logikai változók közötti kapcsolatot matematikailag olyan függvényekkel lehet leírni, amelyeknek értelmezési tartománya és értékkészlete is csak két elemből áll. Ezeket a függvényeket logikai függvényeknek, valós függvényeknek vagy kapcsolási függvényeknek nevezzük.

Egy logikai függvény a „n” bemenő (független) változó valamely meghatározott értékéhez a kimenő (függő) változó egy értékét rendeli hozzá. Ezt a hozzárendelést logikai műveletnek is nevezik.
Igazságfüggvények és alkalmazásaik

A különféle műveletek tulajdonságai legkönnyebben az igazságtáblák segítségével szemléltethetőek, illetve láthatóak be.
1. Kommutativitás (megfordíthatóság):

Az implikáció kivételével az összes kétoperandusú műveletre igaz.

2. Asszociativitás (csoportosíthatóság):

Az implikáció kivételével az összes kétoperandusú műveletre igaz.

3. Disztributivitás (szétbonthatóság):

(A ( B) ( C  =  (A ( C) ( (B ( C)

(A ( B) ( C  =  (A ( C) ( (B ( C)
4. De Morgan szabályok:

Érvényesek a negáció, diszjunkció és konjukció műveletei között. Az ekvivalenciát és az implikációt a kiértékeléshez fel kell bontani.

5. Implikáció felbontása:

A ( B = (A ( B

6. Ekvivalenciára vonatkozó tulajdonságok:

A ( B = (A ( B) ( (B ( A)

((A ( B) = (A ( B = A ( (B
13. tétel

a) Matematikai alapismeretek – Lineáris algebra
Determinánsok, mátrixaritmetika

b) Operációs rendszerek – Eszközök és folyamatok vezérlése
Taskrendszerek determinizmusa, taskrendszerek holtpont állapota
Matematikai alapismeretek – Lineáris algebra

Egy m sorból és n oszlopból álló mátrix egy
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tipusú táblázatot jelent ahol aij a mátrix i-edik sorának és j-edik oszlopának az eleme.

Valósaknak nevezzük azokat a mátrixokat, amelyek elemei valós számok.
Két mátrix egyenlő, ha ugyan olyan tipusúak (méretűek) és a megfelelő helyeken lévő elemeik egyenlők, vagyis Amn=Bmn, ha az aij=bij feltétel minden esetben teljesül.

Mátrixokkal a következő műveletek végezhetők:

Összeadás: A+B ugyanolyan típusú, azaz ugyanannyi sorból és oszlopból álló mátrixokkal végezhető. Megfelelő elemeiket összeadjuk.

Szorzás valós számmal (skalláral): Az A mátrix szorzata ( valós számmal azt az ((A mátrixot jelenti, amit úgy kapunk, hogy az A mátrix minden elemét megszorozzuk (-val.
Mátrixok szorzása: Az A és B mátrixok A(B szorzata csak akkor értelmezett, ha a szorzandó (A) mátrix oszlopainak száma egyenlő a szorzó (B) mátrix sorainak számával. Az ilyen mátrixokat konformábilis mátrixoknak nevezzük.
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Speciális mátrixok

n-ed rendű négyzetes (kvadratikus) mátrix az a mátrix, amelynek n sora és n oszlopa van. Az n-ed rendű egységmátrix:
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Az n-ed rendű zérusmátrix az a kvadratikus mátrix, amelynek minden eleme nulla.

Az A mátrix ellentett mátrixa –A=-1(A

Felső háromszögmátrix az a négyzetes mátrix, amelynek minden főátló alatti eleme nulla:
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Alsó háromszögmátrix az előző ellentettje, azaz az a négyzetes mátrix, amelynek minden főátló fölötti eleme nulla.
Szimetrikus az a mátrix, amelyik megegyezik transzponáltjával. A szimmetrikus mátrixok elemei a főátlóra nézve szimmetrikus elrendezésűek.

Az A mátrix ferdén szimmetrikus ha A=-AT, vagyis aij=-aij
(
aii=0

Átlós (diagonális) az a kvadratikus mátrix, amelynek minden, a főátlón kívüli eleme nulla

Determináns

Minden négyzetes mátrixhoz hozzárendelhetünk egy számot, ami az illető mátrix determinánsának nevezünk. Másodrendű mátrix determinánsán a következő számot értjük:
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Harmadrendű mátrixok determinánsa előállítható másodrendű mátrixok determinánsaiból:
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Ezt a kifejezést a determináns első sor szerinti kifejtésének nevezzük. A kifejtésben szereplő másodrendű determinánsok az a11 a12 a13 elemekhez tartozó aldeterminánsok. Az aij elemhez tartozó Dij aldeterminánst úgy kapjuk, hogy a determinánsból töröljük az i-edik sort és j-edik oszlopot.

A determináns tulajdonságai:

1. A determináns bármelyik sora vagy oszlopa szerint kifejtve ugyan azt az értéket kapjuk (Laplace féle kifejtési tétel)

2. Ha a mátrixot főátlójára tükrözzük, a determináns értéke nem változik meg

3. Ha a mátrix főátlója felett (vagy alatt) csupa nulla van, akkor a determináns értéke a főátló elemeinek szorzatával egyenlő.

4. Ha valamelyik sor (vagy oszlop) mindegyik eleme zérus, akkor a determináns értéke is zérus

5. Ha valamelyik sor (vagy oszlop) mindegyik elemét ugyan azzal a számmal szorozzuk, akkor a determináns értéke is megszorzódik az illető számmal

6. Ha a determináns két sorát (vagy oszlopát) felcseréljük, akkor a determináns előjelet vált

7. Ha a determináns két sora (vagy oszlopa) egyenlő, akkor a determináns értéke zérus

8. Ha a determináns egyik sorához (vagy oszlopához) hozzáadjuk egy másik sorát (oszlopát) vagy annak többszöröseit, a determináns értéke nem változik

9. Két n-ed rendű kvadratikus mátrix szorzatának determinánsa egyenlő determinánsaik szorzatával

Adjunktált mátrix
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Operációs rendszerek – Eszközök és folyamatok vezérlése

Folyamatok determinizmusa

A főütemező (high-level scheduler) vagy magas szintű ütemező választja ki a háttértárolón lévő programok közül azt, amelyik az operációs rendszer közvetlenebb felügyelete alá kerülhet, elkezdődhet a végrehajtása, azaz folyamattá válhat.

Mikor a főütemező elvégezte feladatát, és létrehozta az új folyamatot, az a futásra kész programok sorába kerül. Innen az operációs rendszer egy folyamata (az alacsony szintű ütemező, nemsokára részletesen megvizsgáljuk) kiveszi, és átadja futtatás céljából a processzornak, azaz elindul.

[image: image27.png]
Folyamatok állapotai I.

A folyamat mindaddig futhat, amíg be nem fejeződik, vagy az operációs rendszer el nem veszi tőle a lehetőséget, például azért, mert lejárt a neki szánt idő, vagy magasabb prioritású, fontosabb folyamat érkezett. A futás megszűnéséért azonban nem mindig tehető felelőssé az operációs rendszer. Ha a folyamat például azért akad el, mert adatra kell várnia egy külső egységről, vagy éppen hosszabb nyomtatásba kezdett, teljesen jogos, hogy átengedje a helyét addig egy másik türelmetlenül várakozó folyamatnak. Blokkvázlatunk egy újabb állapottal bővül:
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Folyamatok állapotai II.

A folyamatok tehát várakozó állapotba kerülnek amíg a várt esemény be nem következik, utána visszatérnek a futásra kész folyamatok sorába. Az egyszerűség kedvéért csak egy állapottal ábrázolt várakozás, általában várakozási sorok csoportja, melyekben külön-külön állnak sorba a lemezre, nyomtatóra, hálózatra stb. vágyó folyamatok.

Egy folyamat tehát az időzítés szempontjából alapvetően három alapállapotot vehet fel, az állapotok között négyféle átmenet lehetséges. Az alapállapotok:

1. FUTÁSRA KÉSZ (ready): Ebben az állapotban - a processzoron kívül - minden erőforrás a folyamat rendelkezésére áll. A folyamatok létrejöttüket követően KÉSZ állapotba kerülnek.

2. FUT (running): A processzor annak a folyamatnak az utasításait hajtja végre, amelyik ebben az állapotban van.

3. VÁRAKOZIK (blocked): Ha futó folyamat olyan erőforrást igényel, amelyik pillanatnyilag nem áll rendelkezésre, vagy a további futásához szüksége van egy másik folyamat által szolgáltatandó eredményre, ebbe az állapotba kerül.

Az állapot átmenetek:

1. Elindul (dispatch): A központi egység felszabadulása esetén az alacsonyszintű ütemező a KÉSZ állapotban lévő folyamatok közül választja ki azt, amelyik a FUT állapotba kerülhet.

2. Megszakad (timer runout): Ha a futó folyamat számára biztosított idő lejár, visszakerül a FUTÁSRA KÉSZ állapotba. (Nem mindegyik operációs rendszer teszi lehetővé, hogy egy folyamatot megszakítsunk, ehhez a rendszernek, illetve a folyamatnak megszakíthatónak (preemptív) kell lennie).

3. Vár (wait, block) Amennyiben olyan erőforrásra van szüksége, amely éppen foglalt, a FUT állapotból a VÁRAKOZIK állapotba jut.

4. Feléled (awake) A várt esemény bekövetkezése esetén a folyamat, FUTÁSRA KÉSZ állapotba kerül újra beáll a processzorra várakozó folyamatok sorába.

Felfüggesztett állapot

Az alapállapotok tárgyalásánál a futás megszakadásának lehetséges okaiért egyrészt a futó folyamatot (befejeződik, perifériára vár), másrészt az operációs rendszer kifejezetten a processzor kezelésével foglalkozó rendszerfolyamatát, az alacsony szintű ütemezőt tettük felelőssé. Léteznek azonban más okok is.

Nagyobb rendszereknél indokolt egy olyan mechanizmus megvalósítása, mely folyamatosan figyeli a rendszer terhelését, és ha a normális működés zavarait észleli, beavatkozik. Milyen zavarokról lehet szó? Ha túlságosan sok folyamat került futásra kész állapotba, előfordulhat, hogy egyiknek sem jut megfelelő mennyiségű erőforrás, és a processzor idejének javát rendszeradminisztrációval, például környezetváltásokkal tölti.

A középtávú, vagy más néven közbenső szintű ütemező (mediun-teret scheduler) ilyenkor beavatkozik, és egyes folyamatok felfüggesztésével, vagy a prioritási szintek időszakos változtatásával helyreállítja a hatékony működés feltételeit. A folyamatok által elfoglalható állapotok száma növekszik:

A felfüggesztett (suspended) folyamatok időlegesen kiszállnak az erőforrásokért folyó versenyből, de folyamatok maradnak, és futásuk a helyzet jobbra fordulása után bármikor folytatható.
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Felfüggesztett állapotok

Folyamatok holtpont állapota

Példa a holtpont kialakulására:

Van két folyamatunk, A és B, melyek mindegyike két mágnesszalagos egységet igényel. Például az egyikről töltik be a végrehajtandó algoritmust, a másikról az adatokat. A két szalag használata nem egyszerre kezdődik, de van olyan időszak, amikor egyszerre mindkettőre szükség van. Először mindkettő az egyiket igényli, és csak egy bizonyos idő után a másikat. A rendszerben pontosan két szalag van, I és II. A jelenet például a következőképpen zajlik le:

1. Tegyük fel, hogy a rendszer mindkét szalagos egysége szabad.

2. Az A folyamat igényel egy szalagos egységet.

3. Az erőforrás kezelő lefoglalja az I szalagot az A folyamat számára.

4. A B folyamat igényel egy szalagos egységet.

5. Az erőforrás kezelő lefoglalja a II szalagot a B folyamat számára.

6. Az A folyamatnak szüksége van a másik szalagos egységre is, kéri azt.

7. Az erőforrás kezelő szabad erőforrás híján várakoztatja A-t.

8. A B folyamatnak szüksége van a másik szalagos egységre is, kéri azt.

9. Az erőforrás kezelő szabad erőforrás híján várakoztatja B-t.

Holtpont – Deadlock: Több folyamat egy olyan erőforrás felszabadulására vár, amit csak egy ugyancsak várakozó folyamat tudna előidézni.

A holtpont kialakulásának feltételei:

1. Vannak olyan erőforrások, amelyek nem megoszthatók: egyszerre csak egy folyamat használhatja őket, azaz kölcsönös kizárás van a rendszerben.

2. Az erőforrásokra várakozó folyamatok várakozás közben lefoglalva tartanak erőforrásokat.

3. Vannak olyan erőforrások, amelyek nem preemptívek, azaz erőszakkal nem elvehető („nem rabolható”) erőforrások.

4. Az erőforrásokra várakozó folyamatok körkörösen egymásra várnak, azaz az első folyamat egy olyan erőforrásra vár, amit a második birtokol, a második olyanra, amit a harmadik birtokol, stb., míg végül az utolsó folyamat olyan erőforrásra vár, amit az első birtokol, vagyis a rendszerben ciklikus várakozás van.

Holtpontmegelőző stratégiák:

Egyetlen foglalási lehetőség (One-shot allocation): Csak az a folyamat foglalhat erőforrást, amelyik még egyetleneggyel sem rendelkezik

Előnyei:

· Holtpont nem alakulhat ki, mivel a futó folyamatok nem kényszerülnek várakozni, mindenük megvan, a várakozó folyamatok pedig nem rendelkeznek erőforrásokkal.

· A módszer további előnye az, hogy egy folyamat, ha már megszerezte az összes szükséges erőforrást, soha többé nem kell, hogy erőforrásra várakozzon, azaz gyorsan lefuthat.

Hátrányai:

· Erőforrás kihasználás szempontjából nagyon pazarló.

· Nem mindig mérhető fel előre egy folyamat erőforrás igénye.

· Kiéheztetés veszélye. Ha egy folyamat sok és népszerű erőforrást igényel, előfordulhat, hogy soha nem jön el az a pillanat, amikor mindegyik egyidejűleg áll rendelkezésre, így a folyamat bizonytalan ideig várakozni kényszerül, éhezik.

Rangsor szerinti foglalás (Hierarchical allocation): A rangsor szerinti foglalás a ciklikus várakozás lehetőségének kiküszöbölésével alkalmas a holtponthelyzetek megelőzésére. Lényege, hogy az erőforrások osztályaihoz egy-egy növekvő sorszámot rendelünk úgy, hogy a leggyakrabban használt erőforrások kapják a legkisebb sorszámokat. Ha egy folyamatnak egy osztályon belül több erőforrásra van szüksége, azokat csak egyszerre igényelheti. A megelőzési stratégia azon az elven alapul, hogy a folyamatok rangsor szerint növekvő sorrendben igényelhetnek erőforrásokat, azaz egy folyamat csak olyan osztályból igényelhet erőforrást, melynek sorszáma magasabb, mint a már birtokolt erőforrások sorszáma. Ha egy folyamatnak a meglévőknél alacsonyabb sorszámú erőforrásra van szüksége, fel kell szabadítania erőforrásokat egészen addig a szintig, míg az igénylési feltételek nem teljesülnek.

A bankár algoritmus (Banker's algorithm) A bankár algoritmus úgy kerüli el a holtpont kialakulásának lehetőségét, hogy a rendszert mindig ún. biztonságos állapotban tartja. Egy állapotot akkor tekintünk biztonságosnak, ha létezik legalább egy olyan sorozat, amely szerint az összes folyamat erőforrás igénye kielégíthető.
Az algoritmus csak akkor működik, ha a folyamatok indulásukkor tudják, hogy a különböző erőforrásokból egyszerre maximálisan hányat fognak igényelni, és ezt az operációs rendszernek - egy rendszerhívás által - be is jelentik.

Az algoritmus úgy működik, hogy egy beérkezett erőforrásigény teljesítése előtt az erőforrás kezelő kiszámolja, hogy ha az igényt teljesítené, akkor a rendszer biztonságos állapotban maradna-e. Ha igen, teljesíti az igényt; ha nem, akkor a folyamat várakozó listára kerül. Ha egy folyamat visszaad erőforrásokat, akkor az erőforrás kezelő végignézi a várakozó listán levő folyamatokat, hogy most már kielégíthető-e valamelyik igénye.

Az algoritmus úgy garantálja a holtpontmentességet, hogy már egy, a holtpontinál tágabb szituáció - a nem biztonságos állapot - kialakulását is megakadályozza. Tehát az algoritmusunk ilyen értelemben túlzott biztonságra tör.

Holtpont megszüntetésének lehetőségei.

1. Az összes, a holtpontban lévő folyamatot megszüntetése: egyszerű megoldás, de hatalmas veszteséggel jár, hiszen sok folyamat munkáját kell újra kezdeni, illetve nem is biztos, hogy meg lehet ismételni működésüket.

2. Egyszerre csak egy folyamat megszüntetése, majd a maradék folyamatok újravizsgálása holtpont szempontjából: előnye, hogy egy folyamat mindenképpen életben marad, hátránya, hogy a vezérlés bonyolultabb lesz. Áldozatkijelölési szempontok:

· Melyikkel hány erőforrást nyerek - célszerű olyan folyamatot választani, amely sok erőforrást használt, mert valószínű, hogy az így nyert erőforrás mennyiség elég lesz a többi futásához;

· Hány további erőforrást igényel még - célszerű olyan folyamatot kiválasztani, amely még sok erőforrást fog igényelni, hiszen valószínűleg ez hajlamos lesz arra, hogy újabb holtpontot okozzon;

· Mennyi már elhasznált CPU időt ill. I/O munkát vesztek a megszüntetéssel - célszerű olyan folyamatot választani, amellyel keveset, hiszen így kevesebb munkát kell majd újra elvégezni;

· Mennyi idő van még hátra a futásából - nem célszerű olyan folyamatot kiválasztani, amely már majdnem kész;

· Ismételhető / nem ismételhető folyamat-e - nem célszerű olyan folyamatot választani, amely munkája nem ismételhető meg;

· A folyamat prioritása - célszerű kis prioritású folyamatot választani;

· Megszüntetése hány további folyamatot érint - egy olyan folyamat megszüntetése, amely sok más folyamattal dolgozott együtt, az együttműködő folyamatok megszüntetését vagy legalábbis - ha a megszüntetett folyamatunk megismételhető volt - hosszas várakoztatását okozhatja.

3. Egy folyamatnak csak néhány erőforrásának megszüntetése. Probléma, hogy nem minden erőforrást lehet elvenni helyrehozhatatlan hiba nélkül.

4. Korábbi, még holtpontmentes állapotból való folytatása a folyamatoknak. Ehhez a folyamatokat periodikusan el kell menteni. Hátránya, hogy nagy tárigénnyel jár.
14. tétel

a) Operációs rendszerek feladatai, szolgáltatásai
Multiprogramozás, időosztásos és valós idejű rendszerek, kötegelt rendszerek

b) Matematikai alapismeretek – Gráfok
Gráfelmélet alapjai, fogalmak, fák, ligetek, erdők
Operációs rendszerek feladatai, szolgáltatásai
A mechanikus programozási módszer nemcsak a felhasználónak volt kellemetlen, a felhasználók kényelmi szempontjai eltörpültek amellett, hogy az óriási és hihetetlenül drága gép (melynek mellesleg a két meghibásodás közötti élettartama órákban volt mérhető) kihasználatlanul állt az idő legnagyobb hányadában. A hatékonyság növelése érdekében ekkor kezdtek alkalmazni kártyaolvasókat a bevitel gyorsítására, és a bináris programozás következtében óhatatlanul előforduló hibák számát nagyban csökkentették első szimbolikus nyelvek, az assemblerek.

Az 1950-es években a felhasználói kör szélesedni kezdett, azaz a „bitvadászok” mellett megjelentek a valóságos matematikai problémákat megoldani szándékozó igazi felhasználók. Az első magas szintű, algoritmusokra optimalizált programozási nyelv, a FORTRAN megjelenésével a számítógép által kezelhető feladatok köre is bővült. A felhasználó a számára biztosított gépidőben szemtől szembe került a komputerrel, azt csinált vele, amit akart, pontosabban amit tudott (open shop).
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Számítógép használat a kezdetekben: „open shop”

Egy tipikus programfuttatás akkoriban a következőképpen zajlott:

1. A felhasználó a jó előre lefoglalt gépidő kezdetén, hóna alatt a félméteres lyukkártya csomaggal megérkezett.

2. A konzolírógépen begépelte a jelszavát és ezzel törölte a tár korábbi tartalmát.

3. Beletette a FORTRAN fordító kártyacsomagját, majd a saját fordítandó programját a kártyaolvasóba, és megnyomta a „betöltés” gombot.

4. Ha minden jól ment, kisvártatva a kártyalyukasztón új kártyák sorakoztak, sikerült a fordítás!

5. Újra a tár törlése következett és most már a lefordított program, az adatok betöltésére majd a futtatására kerülhetett sor.

6. Ha ekkor is minden kedvezően alakult, kattogni kezdett a konzol írógép, megszületett az eredmény.

Ha jól ment, ha kedvezően alakult... És ha mégsem? Könnyen előfordulhat, hogy összecserélődött két lyukkártya, vagy véletlenül becsúszott egy nem kívánt karakter, vagy egyszerűen csak az algoritmus volt rossz! Javításra nem volt lehetőség, mert már az ajtóban toporgott a következő kliens. Újabb gépidő foglalás, újabb napok...

Ha minden azonnal sikerült, akkor sem volt ideális a helyzet, sem a felhasználó, sem a gép üzemeltetője szempontjából. A programbetöltés felgyorsult ugyan, de a gyakorlatlan programozók néha több órás küzdelmének eredménye mindössze néhány perces processzor használat volt.

Kötegelt feldolgozás

A hatékonyság növelése érdekében a kezelők profizmusát növelni kellett, a műveletek közötti átfedéseket pedig csökkenteni. Mindkét problémára megoldást jelentett egy szakképzett operátor alkalmazása, aki nem esett kétségbe az első hibától, a beérkezett munkákat rendszerezni tudta. Így nem kellett például naponta ötvenszer betölteni a fordító programot, pazarolva a drága gépidőt, mindössze a fordításra váró munkákat kellett szépen sorba szedni. Ez a szervezési feladat úgy volt kivitelezhető, ha az operátor több felhasználó munkáit összegyűjtötte, és a gép számára legkedvezőbb sorrendnek megfelelően futtatta őket. A felhasználók előtt így bezárult a számítógéptermek ajtaja, a számítógéppel csak az operátor közvetítésével érintkezhettek (closed shop, operator driven shop).

Az egyes feladatokat leíró kártyakötegek utasításait egymás után, szép sorban hajtotta végre a számítógép, ezért ezt a feldolgozási módot kötegelt (batch) feldolgozásnak nevezzük. A munka hatékonyabb lett, de a számítógépek sebessége tovább nőtt, így újra az ember lett a szűk keresztmetszet.
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Operátor vezette géptermek: „closed shop”

Az operátor mechanikus munkáját (és persze lassúságát és tévedéseit) kiküszöbölendő a General Motors laboratóriumában létrehozták az első operációs rendszert, illetve rendszerecskét. A számítógép vezérlését egy állandóan a memóriában tartózkodó programra, a monitorra bízták, az operátor csak a perifériákat kezelte. A kártyaolvasási folyamat gyorsítását a mágnesszalagos egységek megjelenése tette lehetővé.
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Mágnesszalag és segédszámítógép alkalmazása

A felhasználók lyukkártyán érkező, majd később terminálon begépelt munkáit először egy kicsi és buta segédszámítógép (satellite), a nagy géptől függetlenül (off-line) összegyűjtötte egy szalagra, és ezt a szalagot vitte az operátor a nagy, okos számítógéphez, így az adatbeviteli idő töredékére csökkent.

A mágnesszalag alkalmazása még egy jelentős előnnyel járt. A szalagon lévő utasítások ugyanúgy sorosan voltak elérhetők, mint a kártyák esetében, azonban a szalag visszatekerhető, sőt adott pozícióra állítható volt az operátor közreműködése nélkül. A népszerű fordító programok és könyvtárak kártyáit nem kellett tehát minden alkalommal külön betölteni, mindössze a kellő pillanatban utasítani kellett a szalagolvasó egységet, hogy álljon a megfelelő pozícióra.

A szalagra vitt munkák (job) elválasztására, valamint a végrehajtani kívánt művelet közlésére speciális utasításokat kellett adni a számítógépnek. A gépi kód szintű ASSEMBLY és a magas szintű FORTRAN mellett új nyelvcsalád jött létre, a parancsnyelvek (command language, command interpreter, job control language) családja. Az előzőleg leírt fordítási folyamat kártyái a következőképpen követték egymást (mielőtt a szalagra kerültek...)
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A Job Control Language

Az 1960-as évekre a programok közvetlen futtatásának folyamatából már kimaradtak a felhasználók, az operátorok és a lassú, mechanikus perifériák. A processzorok gyorsulása azonban további kihívást jelentett. Az IBM 360-as család 1964-es bejelentésével már az addig gyorsnak tekintett mágnesszalagos egységek rontották a leginkább a kihasználtságot, a CPU gyakran kényszerült várakozni.

A CPU és a perifériák közötti sebesség különbség áthidalására egy olyan gyors átmeneti tároló szolgálhat, amely a futó program által beolvasandó adatokból (és mint speciális adatból, magából a programból) annyit tárol, amennyit csak lehetséges, és a kimenő adatok gyors rögzítésére és megőrzésére is alkalmas egészen addig, amíg a lassú mechanikus kimeneti eszközök azok feldolgozására készen nem állnak. Ez az eszköz a gyors, látszólag tetszőleges elérésű mágneslemez volt. Az intelligens periféria anélkül is képes volt adatátvitelre, (pl. közvetlen memória hozzáférés, DMA útján), hogy a processzor állandóan rajta tartotta volna a szemét. A periféria a művelet befejezését megszakítás kéréssel jelezhette a központi egységnek.

Az ilyen rendszerek a lefordíthatatlan SPOOL rendszer nevet kapták. (A SPOOL eredetileg a Simultaneous Peripheral Operations On Line rövidítése volt, azaz párhuzamos perifériaműveletek végzésének képességére utalt, azonban hallatán a legtöbben már a kezdetektől a mágnesszalagok csévéjére a „spulni”-ra gondoltak.).
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Spooling rendszer

Az operációs rendszerek történetében mérföldkőnek számított az a felismerés, hogy a korszerű mágneslemezes perifériák nemcsak a sebességen, de a munkaszervezésen is képesek javítani:

1. Az a tény, hogy a központi egység által gyorsan elérhető helyen, a mágneslemezen egyszerre több munka is volt, lehetővé tette, hogy a CPU válogathasson a futásra várakozó munkák között, különbséget tehessen azok fontossága, vagy a kedvezőbb kihasználtság szempontjából.

2. A mágneslemez alkalmazásának további előnye, hogy az adatok tárolhatók rajta újbóli felhasználás (pl. programok) vagy további feldolgozás (pl. eredmények) céljából. Ezeket az állományokat, vagy más néven fájlokat az azonosíthatóság miatt névvel kell ellátni, ha túl sok van belőlük, katalogizálni kell őket kell, de ez már egy későbbi fejezet tárgya...

Multiprogramozás (Többfeladatos rendszerek)

A spooling rendszertől már csak egy kis logikai lépés vezet ahhoz a felismeréshez, hogy ha egy rendszerben két (vagy több) önállóan működni képes eszköz van (esetünkben a processzor és a mágneslemez egység), a munkafolyamatok párhuzamosítására is lehetőség kínálkozik. A be- és kiviteli műveletek alatt „unatkozó” központi egység hatékonyságát úgy lehetett növelni, hogy a számítógép egyszerre több munkát kapott. Tehát amíg a processzor az egyik program számítási lépéseit hajtotta végre, a memória egy másik területére betöltődhetett az újabb munka illetve az előző munka eredményeinek lemezre mentése alatt a processzor már az új feladaton dolgozhatott.
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Átlapolt rendszerek

Egy ilyen átlapolt rendszer azonban csak akkor működik igazán hatékonyan, ha az egyszerre végrehajtott munkák együttes periféria-idő igénye pontosan megegyezik az együttes CPU idő igénnyel. Ez a feltétel azonban a legritkább esetben teljesül. Egy munkára vagy a periféria igény a jellemző (periféria-korlátozott, peripheral bound) vagy a CPU igénye az uralkodó (CPU korlátozott, CPU bound). A kétféle program megfelelő aránya akkor biztosítható optimálisan, ha nem csak kettő, hanem több programot tartunk a „kezünk ügyében”. A több program egyidejű végrehajtása mellett szól az is, hogy a munkák nemcsak a futás elején és végén igényelhetnek ki- és beviteli műveleteket, hanem a futás közben is, így ha az egyik program éppen töltődik, a másik pedig perifériára vár, a CPU újra feladat nélkül marad. A megoldás tehát kézenfekvő: több feladatot kell egyszerre kiszolgálni!

A többféle periféria megjelenése, valamint a több feladat egyidejű kezelése komoly, minőségi változtatásokat követelt meg a számítógép működését vezérlő programtól, a monitor, mint kezelői felület mellett kialakultak a vezérlőprogram által ellátandó alapfunkciók, amelyeket összefoglaló néven rendszermagnak nevezünk. A kezelői felület, a burok (shell) és a mag (kernel) együttese alkotja az operációs rendszert (operating system). Az operációs rendszereknek a hardver, illetve a szoftver oldalról nézve következő feladatokat kellett ellátniuk:

1. Eszközkezelők (Device Driver) A felhasználói programok elől el kell fedniük a perifériák különbözőségét, egységes kezelői felületet kell biztosítani.

2. Megszakítás kezelés (Interrupt Handling) Alkalmas kell legyen a perifériák felől érkező kiszolgálási igények fogadására, megfelelő ellátására.

3. Rendszerhívás, válasz (System Call, Reply) Az operációs rendszer magjának ki kell szolgálnia a felhasználói alkalmazások (programok) erőforrások iránti igényeit úgy, hogy azok lehetőleg észre se vegyék azt, hogy nem közvetlenül használhatják a perifériákat. Erre szolgálnak a programok által kiadott rendszerhívások, melyekre a rendszermag válaszokat küldhet.

4. Erőforrás kezelés (Resource Management) Az egyes eszközök közös használatából származó konfliktusokat meg kell előznie, vagy bekövetkezésük esetén fel kell oldania.

5. Processzor ütemezés (CPU Scheduling) Az operációs rendszerek ütemező funkciójának a várakozó munkák között valamilyen stratégia alapján el kell osztani a processzor idejét, illetve. vezérelnie kell a munkák közötti átkapcsolási folyamatot.

6. Memóriakezelés (Memory Management) Gazdálkodnia kell a memóriával, fel kell osztania azt a munkák között úgy, hogy azok egymást se zavarhassák, és az operációs rendszerben se tegyenek kárt.

7. Állomány- és lemezkezelés (File and Disk Management) Rendet kell tartania a hosszabb távra megőrzendő állományok között.

8. Felhasználói felület (User Interface) A parancsnyelveket feldolgozó monitor utódja, fejlettebb változata, melynek segítségével a felhasználó közölni tudja a rendszermaggal kívánságait, illetve annak állapotáról információt szerezhet.
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Az operációs rendszerek alapfunkciói, a kernel

Az egyes munkák tehát (ebben a modellben) egymástól függetlenek, de ugyanazt a processzort, ugyanazt a memóriát és ugyanazokat a perifériákat használják. A zavartalan működés csak abban az esetben lehetséges, ha az operációs rendszer a hardver és az egyes munkafolyamatok között áthatolhatatlan falat alkot, minden perifériaművelet csak az ellenőrzése mellett hajtható végre.

Interaktív rendszerek

Az operációs rendszerek fejlődésének következő lépése az INTERAKTÍV multiprogramozás megjelenése volt. Az eddigi rendszerek a programok futtatását jól támogatták, azonban a programok fejlesztését alig. A kötegelt rendszerek korában a programozó közvetlenül nem befolyásolhatta a program futását, nem ellenőrizhette a részeredményeket, nem állíthatta le a folyamatot egyes kritikus lépéseknél. A programfejlesztés hatékonysága ugrásszerűen emelkedett, amikor a lyukkártya és a mágnesszalag helyett az interaktív terminál vált az elsődleges program- és adatbeviteli eszközzé. A számítógépek felhasználási területe is lényegileg változott meg. A számítógépek gigantikus számológépekből az információkezelés eszközeivé váltak.
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Interaktív rendszerek

Az interaktivitás megteremtése természetesen az operációs rendszert sem hagyta érintetlenül:

1. Válaszidő. Az operációs rendszernek emberi mércével is elfogadható válaszidővel kellett reagálnia a felhasználói beavatkozásokra, ez pedig az eddigi órák, napok helyett másodperceket jelentett.

2. Időosztás. A számítógépnek nemcsak akkor vannak adminisztratív feladatai, ha egy program éppen írni vagy olvasni akar, hanem időről időre foglalkoznia kell a terminálok előtt ülő türelmetlen felhasználókkal is, a perifériák között megjelenik az óra, amely az idő felosztását vezényli (időosztás, time sharing).

3. Felhasználói felület. A kötegelt rendszerekben alkalmazott parancsnyelvet ki kellett váltania egy olyan parancsértelmezőnek (command interpreter) amely lehetővé teszi, hogy a felhasználó közölhesse óhajait a számítógéppel. Nem árt, ha a felhasználó és a gép kommunikációs felülete „felhasználóbarát”.

4. Felhasználói adminisztráció. Az operációs rendszernek a munkafolyamatokon kívül a felhasználókat is könyvelnie kell. Felvetődnek a felhasználói jogosultsággal kapcsolatos biztonsági kérdések. Igényként jelentkezik az egy gép termináljai előtt ülő felhasználók egymás közötti kommunikációja.

Az interaktív rendszerek speciális esetének tekinthető VALÓS IDEJŰ (real time) rendszerek lényegében abban különböznek az interaktív rendszerektől, hogy egy kiszolgálás kérésre adott válasz egy szigorúan meghatározott időn belül meg kell érkezzen. Egy felhasználó - szomorúan ugyan - de elvisel néhány másodperces várakozást, de ugyanez nem mondható el egy számítógép által vezérelt mérőrendszerről vagy gyártósorról.

Az interaktív rendszerek a kötegelt rendszerek mellett jelentek meg, nem kiszorítva azokat. A személyi számítógépek esetén ugyan ma dominál az interaktivitás, azonban nagyobbacska gépeknél a kötegelt futtatásnak (természetesen a többfeladatos kötegelt futtatásnak) mindmáig van létjogosultsága.
Matematikai alapismeretek – Gráfok

Egy pontokból és az ezek közül némelyiket összekötő vonalakból álló ábrát, ahol a vonal alakjára nem vagyunk tekintettel – gráfnak nevezünk. A pontok a gráf pontjai vagy csúcsai, az összekötő vonalak a gráf élei.
A gráfot véges gráfnak nevezzük, ha a pontjainak száma véges.

Ha összeszámoljuk, hány él indul ki egy pontból, akkor a kapott szám a pont fokszáma, vagy röviden foka.
Izolált pont: olyan csúcs, amelyre egyetlen él sem illeszkedik.

Végpont: olyan csúcs, amelyre egyetlen él illeszkedik.

Függőél: olyan él, amely végpontba vezet, azaz amelyre végpont illeszkedik.

Hurokél: olyan él, amelynek kezdő- és végpontja megegyezik.

Két csúcs szomszédos, ha illeszkednek ugyanarra az élre. Két él szomszédos, ha egy csúcs mindkettőre illeszkedik.

Többszörös vagy párhuzamos élek azok, amelyek ugyanarra a két csúcsra illeszkednek.

Egyszerű gráfnak nevezzük az olyan gráfot, amelyben többszörös él és hurokél nem fordul elő.

Ha a gráf éleit egyirányúsítjuk, irányított gráfot kapunk.

Egyszerű irányítatlan gráfban egy pont fokszáma megegyezik szomszédainak számával. Irányított gráf esetében különbséget teszünk egy pont befoka, azaz az illető pontba érkező élek száma, és kifoka vagyis az onnan induló élek száma között.
Egy gráf komplementere (vagy kirgészítője) az a gráf amelynek pontjai megegyeznek a gráf pontjaival, és amelyben két pont pontosan akkor van összekötve éllel, ha a gráfban nincs összekötve
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Teljes gráf: n pontú gráf, amelynek minden két pontja össze van kötve éllel. Élszáma pontosan: 
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Páros gráf: Pontjait két diszjunkt halmazba választhatjuk szét úgy, hogy ugyanannak a halmaznak elemeit nem köti össze él
Összefüggő gráf: Bármely két pontját út köti össze

Az élszámra vonatkozó Euler-tétel: Véges gráfban a fokszámok összege éppen az élszám kétszerese

Az olyan csúcshalmazt, amelyben semelyik két pont között nem fut él, a gráf független ponthalmazának nevezzük.

Egy G’ gráfról akkor mondjuk, hogy részgráfja a G gráfnak, ha G-ből élek és pontok elhagyásával kapjuk. Az egyetlen feltétel, hogy ha elhagyunk egy pontot, akkor természetesen elhagyjuk az összes belőle induló élt is. Formálisan G’ minden pontja, pontja G-nek is és G’ minden éle, éle G-nek is.

A G’ részgráf feszített részgráf, ha tartalmazza G-nek minden olyan élét amely G’ két pontja között fut, vagyis ha úgy keletkezik, hogy G-ből elhagyunk bizonyos pontokat a belőle induló élekkel, de további éleket már nem hagyunk el. Vagyis a megmaradó pontok között az élek is megmaradnak.

Kör és út
A gráf csúcsainak egy A1 A2….Am Am+1 sorozatát, amelyben minden Ai-t él köt össze az utána következő Ai+1-gyel a gráf egy sétájának nevezzük.

Ha minden Ai csúcs különböző, akkor útnak nevezzük.
Ha minden Ai különböző, csak Am+1=A1, akkor körnek nevezzük.

Ha egy véges egyszerű gráfban minden pont foka legalább kettő, akkor a gráf tartalmaz kört.

Ha egy véges egyszerű gráfban nincs kör, akkor van izolált pontja vagy elsőfokú pontja.

Fának nevezzük az összefüggő körmentes gráfokat. Fa például minden út, ezek a legkiterjedtebb fák, másrészt a legsűrűbb fa az úgynevezett csillag, amelynek van egy telített pontja, és minden él ebből a pontból indul.

A nem összefüggő gráf összefüggő komponenseinek nevezzük annak összefüggő részgráfjait. Körmentes gráf minden részgráfja is körmentes. Így minden összefüggő komponense is körmentes azaz fa. Ezért a körmentes gráfokat szokás erdőnek, vagy ligetnek is nevezni. E szerint egy ilyen erdő minden összefüggő részgráfjának a csúcsszámnál egyel kevesebb éle van.

15. tétel

a) Matematikai alapismeretek – Valószínűségszámítás
Valószínűségszámítás alapjai, fogalmai (esemény, várható érték, szórás), nevezetes eloszlások

b) Operációs rendszerek – Memóriakezelése
Memória-hierarchia, relokáció fogalma
Matematikai alapismeretek – Valószínűségszámítás

Esemény:

Valamely kísérlet egy lehetséges, az összes többitől megkülönböztethető kimenetelét eseménynek nevezzük. Ha adott esemény további rész-eseményekre már nem bontható, úgy elemi eseménynek, egyébként összetett eseménynek nevezzük. Az eseményeket rendszerint az A, B, C stb. szimbólumokkal jelöljük. Ha egy esemény a kísérlet során biztosan bekövetkezik, azt biztos eseménynek, amelyik soha nem következik (következhet) be, azt lehetetlen eseménynek nevezzük. A lehetetlen esemény jele általában a 0, a biztos eseményé az I szimbólum.

Eseménytér:

Valamely kísérlet összes lehetséges kimenetelének halmazát eseménytérnek nevezzük, és általában a Q szimbólummal jelöljük. Fentiek alapján könnyen belátható, hogy Q bekövetkezése biztos esemény.

Műveletek eseményekkel:

A kísérlet eseményeire a halmazelméletnél megismert műveleteket alkalmazhatjuk.

A várható érték:

Ha egy valószínűségi változóra vonatkozóan független kísérletsorozatot végzünk, a változó által felvett értékek egy meghatározott érték körül ingadoznak. Ezt a valós számot várható értéknek nevezzük.

Definíciója:

Az X diszkrét valószínűségi változó M(X) várható értékét megkapjuk, ha vesszük a lehetségesen felvett értékek előfordulási valószínűségük (relatív gyakoriságuk) szerint súlyozott átlagát.

Szórás:

Egy valószínűségi változó jellemzésére általában nem elegendő annak várható értéke, ismernünk kell az átlagtól való eltérés várható értékét is. Ez a szórás. Kiszámítása a szórásnégyzet, más néven variancia meghatározásán keresztül történik.

Variancia:

A varianciát (szórásnégyzetet) úgy kapjuk meg, ha vesszük a valószínűségi változó egyes értékei várható értéktől való eltérése négyzetének adott valószínűség szerint súlyozott átlagát.

Nevezetes eloszlások

Binominális eloszlás:

Ez az eloszlás a visszatevés nélküli mintavétel lehetséges kimeneteleit írja le. Legyen egy N elemű sokaság, melyben a kedvező tulajdonságú elemek száma M. Nézzünk meg ebből egy n elemszámú mintát (az éppen megnézett elemet rögtön tegyük vissza). Annak valószínűsége, hogy az így ellenőrzött mintában pontosan k esetben találunk kedvező tulajdonságú elemet.

Poisson-eloszlás:

Ezen eloszlás jellegzetes példája a következő: s db. golyót N db. ekvivalens cellában akarunk véletlenszerűen elhelyezni. Arra vagyunk kíváncsiak, hogy mi annak valószínűsége, hogy egy kiszemelt cellában n db. golyó található, feltéve, hogy mind a cellák száma (N), mind pedig a golyók száma (s)-hez tart, megőrizve azt a tulajdonságot, hogy hányadosuk állandó marad.

Hipergeometrikus eloszlás:

Ez az eloszlás a visszatevéses mintavétel lehetséges kimeneteleit írja le. Legyen egy N elemű sokaság, melyben a kedvező tulajdonságú elemek száma M. Vegyünk ki ebből egy n elemszámú mintát. Annak valószínűsége, hogy az így kivett minta pontosan k darab kedvező tulajdonságú elemet tartalmaz.
Operációs rendszerek – Memóriakezelés
A számítógépekben használt memóriákat az elérés módja szerint két nagy csoportba sorolhatjuk: cím szerinti illetve tartalom szerinti elérést biztosító memóriákra. Az első csoport az, amelyet általában központi memóriának vagy csak egyszerűen memóriának szoktunk nevezni, míg a második csoport az asszociatív memóriák csoportja.

Memóriatípusok 

Cím szerinti elérést biztosító memóriák A cím szerinti elérést biztosító memória felépítését mutatja az alábbi ábra: 

[image: image40.png]adat
MEMORIA





Az R/W vonalon érkezõ jel vezérli azt, hogy olvasás (R) vagy írás (W) történjen. Az alábbi ábra a címezhetõ memóriák fáját mutatja, tisztán hardveres csoportosításban: 
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RWM-nek (read/write memory – írható/olvasható memória) nevezzük azt a memóriát, amelynek tartalma egy adott cím szerint kiolvasható illetve megváltoztatható. 

RAM-nak (random access memory – véletlen elérésű memória) nevezzük azt a memóriát, amelynél egy tetszõleges elem elérése, megcímzése, ugyanannyi ideig tart. A szakterminológia felruházza a RAM-okat azzal a tulajdonsággal, hogy ezek a memóriák – a véletlen elérés mellett – írható/olvasható memóriák. A mai számítógépek központi memóriája szinte kivétel nélkül RAM chip-ekbõl áll.

ROM-nak (read only memory – csak olvasható memória) azt a memóriát nevezzük, amelynek tartalma nem módosítható (írható), csak olvasható. A gyakorlatban ezek a memóriák is véletlen elérésűek, vigyázzunk a terminológia gyengeségére! A ROM memóriákat operációs-rendszer magok (BIOS) és egyéb célprogramok tárolására szokás használni. 

Az SRAM (statikus RAM) olyan memóriachip, amely állandó feszültség hatására működik, a DRAM (dinamikus RAM) az állandó feszültség mellett rendszeres frissítést, kiolvasást igényel.

A ferrit memória nagysága és lassúsága miatt lassan kihal, egy olyan fontos tulajdonsága van, amellyel a chip-ek nem tudnak konkurálni, nevezetesen az, hogy nem szükséges feszültség ahhoz hogy megőrizze a tartalmát.

A maszkolt ROM olyan chip, amelybe a gyártó belehelyezi a tartalmát, az a későbbiek során nem módosítható. 

A PROM (programozható ROM) olyan chip, amelyet tartalom nélkül gyártanak és egyszer írhatunk bele. Ezt az írást nevezik beégetésnek, az egyes memóriacellák tartalmát úgy változtatják meg, hogy olyan feszültséget adnak a cellára, hogy az kiég.

Az EPROM (erasable PROM -törölhetõ PROM) olyan memóriachip, amelynek tartalma törölhető, majd újraírható. A törlés kétféle lehet: UV fénnyel vagy elektromos áram segítségével történhet. Az UV-vel törölhető EPROM-okat könnyű felismerni a chip tokjának tetején levő kis ablakról.

Az asszociatív memóriák olyan cellákból állnak, amelyek egy kulcsból, egy - a kulcshoz rendelt - értékből és egy összehasonlító áramkörből állnak. A memória alapvetően a keresések meggyorsítására való, egységnyi idő alatt képes megkeresni egy adott kulcshoz tartózó elemet, bármekkora is legyen az asszociatív memória. 
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A működése során a bemenetére adott keresendő kulcsot (KK) az összes összehasonlító áramkör összehasonlítja a tárolt kulccsal, és ha a két kulcs megegyezik, akkor a tárolt értéket "kiengedi". Ha nem jelenik meg érték a kimeneten, az azt jelenti, hogy egyik összehasonlító áramkör sem talált egyezőséget, így a keresett kulcs nincs az asszociatív memóriában.

A memória-hierarchia
A következő ábra a számítógépben elhelyezkedő, adat illetve programtárolásra szolgáló eszközöket mutatja:
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A baloldali számoszlop az adott eszköz kapacitását, a jobboldali pedig az elérési idejét mutatja. A két cache memória abban különbözik a többitől, hogy ezek nem adnak ténylegesen többletmemóriát, szerepük a memóriarendszer gyorsítása.
16. tétel

a) Operációs rendszerek – Fájlkezelés
Fájl és katalógus szerkezet, fájl megosztás, elérési és egyéb jogosultságok, adatvédelem

b) Matematikai alapismeretek – Kombinatorika
Permutációk, variációk, kombinációk
Operációs rendszerek – Fájlkezelés

Minden számítógépet felszerelnek valamilyen háttértárral, ami adatokat képes tárolni hosszabb időn keresztül (fájlok "formájában"). Ezeknek a fájloknak neveket adhatunk. Az, hogy a név hány és milyen karaktert tartalmazhat, nagyon eltérő lehet a különböző operációs rendszerekben. A fájlok kezelését végző operációs rendszer komponenseket gyakran hívják fájlrendszer kezelőnek.

Ha a fájlrendszerben lévő fájlokról beszélünk, akkor a fájlokat létrehozásuk és felhasználásuk céljai szerint osztályozhatjuk:

· Ideiglenes állományok. Ilyen az összes Virtuális memóriát tartalmazó fájl, telepítéskor vagy működés közben létrejött ideiglenes (temporary) fájl. Az operációs rendszerek külön algoritmust használnak olyan fájlnevek létrehozására, amelyek különböznek egy adott könyvtárban található más nevektől, ráadásul véletlenszerűek!

· Felhasználói állományok. A felhasználó azért hozza létre tudatosan az állományokat, hogy adatokat tároljon bennük, de a futtatható programokat is ide soroljuk.

· Adminisztratív állományok. Az operációs rendszer folyamatai által létrejött és azok által kezelt fájlok. A felhasználók általában nem tudnak közvetlenül hozzájuk férni.

A könyvtárak, katalógusok

A katalógusok bevezetését a mágneslemezeken tárolt fájlok mennyisége tette szükségessé. A mágnesszalagokon nyilván nem volt rá szükség, bár manapság a streamerek és a DAT archiváló eszközök korábban már használnak katalógust.

A mágneslemezeknél először egyszintű katalógust használtak, majd kétszintű katalógust később az általában elterjedt hierarchikus könyvtárstruktúrákat.
Egyszíntű katalogus: Az egyszintű rendszerekkel az a legnagyobb kifogás hozható fel, hogy egy-egy fájl megkereséséhez legrosszabb esetben az egész katalógust végig kell olvasni. Ezen a katalógus valamilyen célszerű rendezésével lehet javítani. A fájlnevek szerint névsorba rendezett katalógusokban az igen hatékony bináris keresés alkalmazható, de használatos az a módszer is, hogy a legutóbb használt fájlok mindig a katalógus elejére kerülnek, hátha legközelebb is ezeket keresik. A másik gond, hogy minden fájlnak teljesen egyedi neve kell hogy legyen a megkülönböztethetőség miatt.
Kétszíntű katalógis: Minden felhasználó kaphat egy saját katalógust, míg a közösen használt fájlok külön katalógusba kerülhetnek. Az egyes katalógusokat, a katalógusok katalógusa, a fő (master) vagy más néven gyökér (root) katalógus fogja össze. Az egyes szinteket, ill. a fájlneveket a hivatkozásokban általában egy „\” vagy „/” karakter választja el.

Többszintű (hierarchikus) fájl rendszer: A hierarchikus rendszer kiindulópontja a gyökérkönyvtár, mely tartalmazhat fájlokat és alkatalógusokat, ez utóbbiak szintén tartalmazhatnak fájlokat és alkatalógusokat és így tovább.
Az alkalmazások mindig az aktuális könyvtárban kezdik keresni a szükséges fájlokat. Ha nem az aktuális könyvtárban keressük a fájlt, akkor elérési útvonalat kell megadni hozzá.
A fájlra való abszolút hivatkozásnak hívjuk azt, amikor a gyökérkönyvtárból indulva, a közbeeső könyvtárak felsorolásával hivatkozunk a fájlra.

Relatív hivatkozásról beszélünk, ha az aktuális könyvtártól számítva hivatkozunk a fájlra. A szülőkönyvtárt mindig a „..”, aza két pont jelzi, míg az aktuális könyvtárat az „.” egy pont.

Egy kisebb méretű UNIX rendszerben alaphelyzetben kb. 3000-10000 kisebb-nagyobb fájl van a háttértáron, ezért az ott tárolt fájlokat valahogyan rendszerezni kell. A kialakult legelfogadhatóbb megoldást a directory-szerkezet (directory szó jelentése katalógus) jelenti. Ekkor a valamilyen szempont szerint összetartozó fájlok kerülnek egy közös directoryba. A hierarchikusság abban áll, hogy minden egyes directory tartalmazhat ún. aldirectorykat, amik szintén tartalmazhatnak aldirectorykat ...
Az egyetemeken ez például úgy használható ki, hogy a felhasználókat két csoportba osztva (pl. oktatók csoportjába ill. hallgatók csoportjába; persze lehet sok más csoport, ez inkább csak példa értékŰ) mindkét csoportnak egy-egy külön directoryja lehet, így a hallgatók fájljai védve vannak a kíváncsi oktatók elől (és természetesen fordítva is).
A fájlokhoz való hozzáférési jogok

A modern operációs rendszerekben minden fájlt nem kezelhet minden felhasználó. A szabályozásnak a követező elemei vannak:

· A felhasználók valamilyen fájl és könyvtárelérési jogosultsággal rendelkeznek, illetve nem rendelkeznek

· A fájlok és könyvtárak, amelyek használatát szabályozni akarjuk. Rendelkezhetnek speciális attribútumokkal.

· Jogosultságok, amelyek megszabják a használhatóságot.

A jogosultságok általános típusai:

Olvasás (Read – R) – Olvasásra tudunk megnyitni egy fájlt.

Írás (Write – W) – Írásra tudunk megnyitni a fájlt

Létrehozás (Create – C) – Egyszer létrehozhatunk egy fájlt, írhatunk bele, de bezárása után már nem módosíthatjuk.

Végrehajtás (Execute – X) – A program betölthető, futtatható

Törlés (Erase – E) – A fájl törlésének joga. A fájlok törlése általában egy állapotváltoztatás, de nem jelenti az adatok fizikai megsemmisülését! 

Módosítás (M – Modify) - A fájl tulajdonságainak módosítása

Hozzáférés módosítása (Acces Control – A) – Másoknak jogokat adhatunk arra a fájlra vagy könyvtárra, amelyhez ilyen joggal rendelkezünk.

A fenti jogosultságok a NetWare jogrendszeréhez hasonlítanak leginkább.

Itt megemlítjük, hogy a NetWareben egy user jogait egy helyen állíthatjuk be a különböző könyvtárakra, fájlokra, míg a Windows NT, 2000 esetén a könyvtárnál adhatjuk meg, hogy kinek van joga rá. A különbség abban keresendő, hogy a NetWareben külön adatbázisban tárolják a jogokat, míg az NTFS fájlrendszerben a fájlrendszer maga a jogok tárolásának helye.

Az adatbiztonság magában foglalja az adatok és a programok műszaki eredetű, hanyagságból eredő vagy célzatos megváltoztatása ill. törlése ellen foganatosított összes védőintézkedést. Ide tartozik az illetéktelen hozzáféréssel szembeni biztonság is.

Az adatokra leselkedő veszélyek

A legfontosabb veszélyforrások a következők:

· illetéktelen hozzáférés,

· a számítógép, vagy az adathordozó meghibásodása, sérülése,

· vírusok,

· túlfeszültség, áramszünet.

Mit tehetünk, ha mégis bekövetkezett az adatsérülés?

A biztonság fokozásának módszerei elsősorban technikai jelentőségűek: A biztonsági tartozékmásolatot mágneslemezen vagy mágnesszalagon tárolják. Ez olyan elkülönített archív adattároló, amely a felhasználó számára adataink véletlenül (pl.: Áramszünet miatt) bekövetkező megváltozása esetén legalább azt a lehetőséget biztosítja, hogy az adatállapot legutolsó változatát visszaállítsa.

Visszaállítási tartalékállomány: Ha egy olyan adatállomány kerül átdolgozásra, amely a mágneslemezen már rögzítve van akkor a rendszer az új változat mellett egy megkülönböztető (pl.: SIK vagy BAK) kiterjesztés szerepel.

Az adatvédelem, adatbiztonság további lehetőségei

A szoftvergyártók az adatok és programok illetéktelen másolása ellen technikai trükkök (pl.: a részletek speciális kódolása, másolása esetén önmegsemmisítés, spirális sávok alkalmazása, lézerrel előállított lyukak stb.) segítségével igyekszenek – általában sikertelenül – védekezni.

Sok felhasználó eredeti szoftvert használ, mert ezek szinte teljesen hibátlanok, nincsenek számítógép vírussal megfertőzve és bizonyos garanciára is, jogosítanak. A shareware valamint a public-domainfreeware szoftverek kivételével a szoftvermásolás tilos.

A programférgek (angolul: worms) eredetileg a számítógépben elhelyezett, helyzetüket szabadon változtató és a számítógéprendszert vagy a számítógép-hálózatot tesztelő programok voltak. Arra szolgáltak, hogy pl.: az egyes alkotórészek működését periódikusan ellenőrizzék. Időközben a programférgek gyakran „rosszindulatúak”, és a gazdaprogram egyes részeit letörli. A vírusokkal ellentétben a programférgek nem szaporodnak.

Érdemes szólni még egy lehetőségről: amennyiben adataikat vélhetőleg fizikailag még merevlemezen vannak, de valamilyen okból (pl. Vírus) hozzáférhetetlennek, bizonyos segédprogramok, bonyolultabb esetben erre szakosodott cégek képesek az adatok még meglévő részét visszaszerezni. Ehhez a módszerhez persze csak akkor érdemes folyamodni, ha az eltűnt adatok fontossága ezt indokolja.
Matematikai alapismeretek – Kombinatorika

A kombinatorika általában a véges halmazokra vonatkozó rendezési és leszámolási feladatokkal foglalkouik. Az elemi kombinatorika legtöbb esetben a következő két kérdésre keresi a választ:

1. n elem hány különböző módon rendezhető sorba

2. n elemből hányféleképpen lehet k darabot kiválasztani

Permutációk

Ismétlés nélküli permutáció

Ha n darab különböző elem lehetséges sorbarendezéseinek számát szeretnénk meghatározni, akkor – kombinatorikai szóhasználattal élve – n elem ismétlés nélküli permutációinak számát keressük. (Például: hányféleképpen lehet sorbaállítani egy 30 fős osztályt?) A megoldáshoz próbáljuk meg sorbaállítani az elemeket: A sorban első helyre n-féleképpen választhatunk elemet (a példában 30 ember közül). A sorban második helyre már csak n-1 féleképpen választhatunk elemet, hiszen az első helyen álló elemet már nem használhatjuk fel (a példában 29 ember közül választhatunk). Eddig tehát már n(n-1) féle választási lehetőségünk volt, hiszen az n féle első elem mindegyike mellé n-1 féleképpen választhattunk második elemet! A sorban harmadik helyre már csak n-2 féleképp választhatunk elemet, stb. A sorban utolsó előtti helyre már csak 2 választási lehetőségünk maradt, az utolsó helyre pedig már csak 1 maradék elem közül „választhatunk”. Az összes lehetséges sorrendek száma tehát:
n((n-1)((n-2) … (2(1
(A példában: 30(29(28(…(2(1)

Tehát n elem ismétlés nélküli permutációinak számát úgy számíthatjuk ki, hogy összeszorozzuk a természetes számokat 1-től n-ig. Erre a szorzatra egy speciális jelölést is bevezettek a matematikában:

1(2(3(…(n=n! (n faktoriális)

Ismétléses permutáció

Ismétléses permutációról akkor beszélünk, ha a sorbarendezendő elemek között azonosnak tekinthetők is vannak. (Például: hányféleképpen lehet sorbarakni 3 piros 2 fehér és 4 zöld golyót?) Ilyenkor nyilván nem tekintjük különböző sorbarendezésnek (permutációnak) azokat, amelyeket azonosnak tekinthető elemek felcserélésével kapunk (Pl ha felcserélünk 2 zöld golyót). Ezek az azonos elemtípuson belüli rendezgetések csökkentik a lehetséges permutációk számát, mégpedig annyiadára, ahányféleképpen rendezgethetünk az azonos elemtípusokon belül. A színes golyók példájában tehát az összes (ismétlés nélküli) permutációk számát (9 golyónál 9!) osztanunk kell az egyes golyótípusokon belüli permutációk számával.
Általános esetben n darab ismétléses permutációinak száma:
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Variációk
A variációval kapcsolatos feladatok a következő kérdést teszik fel: „Hányféleképpen lehet kiválasztani adott számú dolog közül néhányat, ha a kiválasztási sorrend is számít?” Matematikai szakkifejezéssel ezt úgy mondjuk, hogy n darab elem k –ad osztályú variációinak számát szeretnénk meghatározni. Attól függően, hogy a kiválasztás során egy elemet többször is felhasználhatunk –e , foglalkozunk ismétléses és ismétlés nélküli variációkkal.

Ismétlés nélküli variáció

Ha n darab különböző elem közül k darabot szeretnénk úgy kiválasztani, hogy egy-egy elemet csak egyszer használhatunk fel és a kiválasztási sorrend is számít, akkor n elem k- ad osztályú ismétlés nélküli variációit keressük. A kiválasztási lehetőségek számát a következőképp határozhatjuk meg:

Az első elem kiválasztásakor még bármelyik elemet választhatjuk, azaz n lehetőségünk van. A második elem kiválasztásakor már nem választhatjuk azt az elemet, amelyiket elsőként választottunk, azaz n-1 választási lehetőségünk maradt. A harmadik elem kiválasztásakor már nem választhatjuk az előzőleg kiválasztott két elemet, azaz n-3 elem közül választhatunk. Az utolsó (k-adik) választásnál – mivel nem választhatjuk az előzőleg kiválasztott elemeket – n-k+1 választási lehetőségünk van. Mivel az első helyen kiválasztott n féle elem mindegyikéhez n-1 féleképpen választhatunk második elemet ezért az első két elemet n (n-1) féleképpen választhatom ki. Az első három elemet n (n-1)((n-2) féleképpen, az első k darab elemet n (n-1)((n-2)((n-k+1) féleképpen választhatom. A variációk száma tehát:
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Ismétléses variáció
Ha n darab különböző elem közül k darabot szeretnénk úgy kiválasztani, hogy egy-egy elemet többször használhatunk fel és a kiválasztási sorrend is számít, akkor n elem k- ad osztályú ismétléses variációit keressük. A kiválasztási lehetőségek számát a következőképp határozhatjuk meg: Az első helyre az n elem bármelyikét tehetjük, azaz n lehetőségünk van. A második helyre is n elem közül választhatunk, hiszen az első helyre került elemet újból felhasználhatjuk! Az összes lehetőségek száma tehát:

n(n(n(n(…(n=nk
Kombinációk

A kombinációval kapcsolatos feladatok a következő kérdést teszik fel: „Hányféleképpen lehet kiválasztani adott számú dolog közül néhányat, ha a kiválasztási sorrend NEM számít?” Matematikai szakkifejezéssel ezt úgy mondjuk, hogy n darab elem k –ad osztályú kombinációinak számát szeretnénk meghatározni. Attól függően, hogy a kiválasztás során egy elemet többször is felhasználhatunk –e , foglalkozunk ismétléses és ismétlés nélküli kombinációkkal.

Ismétlés nélküli kombináció

Ha n darab különböző elem közül k darabot szeretnénk úgy kiválasztani, hogy egy-egy elemet csak egyszer használhatunk fel és a kiválasztási sorrend nem számít, akkor n elem k-ad osztályú ismétlés nélküli kombinációit keressük. A kiválasztási lehetőségek számát a következőképp határozhatjuk meg:

Ha a kiválasztott tárgyak sorrendje is számítana, akkor n elem k –ad osztályú ismétlés nélküli variációit keresnénk. Ezekben a  kiválasztásokban azonban kombinációs szempontból azonosak is vannak – azok, amelyekben ugyanazokat az elemeket választottuk ki csak más sorrendben. Minden egyes kombináció annyiszorosan szerepel a variációk között ahányféleképpen sorba lehet rendezni k darab különböző elemet. k darab különböző elemet pedig k! féleképpen lehet sorba rendezni ( ismétlés nélküli permutáció) tehát a fenti variációk között mindegyik kombináció k!-szorosan szerepel. A kombinációk száma tehát:
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Ismétléses kombináció

Ha n darab különböző elem közül k darabot szeretnénk úgy kiválasztani, hogy egy-egy elemet többször is felhasználhatunk és a kiválasztási sorrend nem számít, akkor n elem k- ad osztályú ismétléses kombinációit keressük. A kiválasztási lehetőségek számát a következőképpen határozhatjuk meg:
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17. tétel

a) Információs hálózatok
Protokollok, erőforrás kezelés, adatvédelem

b) Operációs rendszerek – Memóriakezelése
Lapozási stratégiák, abszolút és áthelyezhető címzésű rendszerek
Információs hálózatok

Számítógépes hálozatok

Számítógépes hálózatról akkor beszélünk, ha több különálló gépet összekötünk úgy, hogy azok képesek legyenek egymással kommunikálni. A számítógépek összekötése iránti igény először akkor merült fel, amikor egyes csoportok némely erőforrást, azaz háttértárolót, nyomtatót, adatbázist vagy programot közösen szerettek volna használni. Ehhez szükség volt a számítógépek fizikai összekapcsolására, valamint néhány olyan gépre, amely rendelkezett ezekkel az erőforrásokkal, és így ezeket a csoport minden tagja ugyanolyan formában tudta használni.
A hálózat megoldotta az egyik legfontosabb erőforrás, a nyomtató közös használatát is. Gyakran előfordul, hogy több gépről is szeretnénk elérni ugyanazt a nyomtatót, vagy egy gépről többféle nyomtatóra kell dolgoznunk. A feladat hálózat nélkül nehezen és szoros korlátokkal végezhető el. A hálózati nyomtatás alkalmazása azonban egyszerű és gazdaságos megoldást kínál. A számítógép-hálózatok kialakítását követelő másik kihívás a helyi hálózatok összekapcsolása annak érdekében, hogy lehetővé váljon üzenetek, elektronikus levelek, valamint nagy adattömegek gyors és megbízható továbbítása akár kontinensek között is. Ugyancsak célszerűnek látszott lehetővé tenni, hogy egy-egy szuperszámítógép kapacitását ne csak a rákapcsolt gépekről lehessen használni, hanem megfelelő jogosultság esetén a világ távoli pontjairól is hozzá lehessen férni. 

Az eredetileg szigorúan katonai célú, nagy távolságú hálózatok csírájából jött létre a manapság már az egész világot behálózó, több millió gépet összekapcsoló hálózat, az Internet.
A számítógép hálózatok alapvetően a következő feladatok megoldását teszik lehetővé:
· Erőforrások (nyomtatók, fájlok) közös használata.

· Levelek, üzenetek küldése.

· Nagy számítógépek távoli elérése.

· Adatállományok, programok nagy távolságú átvitele. 

Protokollok

Protokolloknak a számítástechnikában egy pontosan, sok esetben szabványban rögzített eljárást nevezünk. Leggyakrabban az adatátvitel szabályait nevezzük protokollnak. A hálózati protokollok feladata, hogy a számítógépek közt (a fizikai eszközök, például hálózati kártya, modem, stb. segítségével) az adatokat 1.) elküldje, ill. 2.) az adatok átvitelét ellenőrizze. A homogén, kisméretű helyi hálózatok jellemző protokolljai: IPX/SPX (Novell hálózatban), NetBEUI (Microsoft hálózatban). Heterogén, nagy kiterjedésű hálózatok jellemző protokollja az Internet Protokoll, ill. párja, a TCP (Transmission Control Protocol, adatátvitel-ellenőrzési protokoll). Általában együtt, TCP/IP-ként említjük. A TCP/IP az Internet jellemző hálózati protokollja, egy számítógépet IP-címével (ez négy darab, 0-255 közti számból áll, pl.: 192.168.50.130) azonosítunk a hálózaton.
A TCP/IP-re épülnek az Internet magasabb szintű protokolljai, például az FTP (File Transfer Protocol, fájlátviteli protokoll), HTTP (Hypertext Transmission Protocol, az ún. hipertext átviteli protokoll), illetve az elektronikus levelezés protokolljai (SMTP, POP3, X400, IMAP stb.)
Erőforrás-kezelés

A számítógépekben többféle ún. erőforrás található. Ezeket az erőforrásokat különféleképpen csoportosíthatjuk.

Vannak a hardver erőforrások, ezek közé tartozik például a processzor, a memória, a nyomtató és az egyéb perifériák. A másik nagy csoportot a szoftver erőforrások alkotják. Ezek közé a különböző közösen használható programok, adatállományok, adatbázisok tartoznak.

Egy másik csoportosítás szerint beszélhetünk „hagyományos”, illetve operációs rendszer által létrehozott erőforrásokról. A hagyományos jelzővel azokat az erőforrásokat illetjük, amelyek az operációs rendszer nélkül is léteznek, például nyomtatók, szövegszerkesztők. Az operációs rendszer saját, illetve a futó folyamatok vezérlésére többféle táblázatot, adatszerkezetet stb. is létrehoz. Ilyenek például a fájl leírótáblák, lemez adatblokkok, perifériaműveletek gyorsításához használt pufferek, illetve a folyamatvezérlő blokkok (PCB), laptáblák, szegmensleíró táblák stb.

Vannak olyan erőforrások, mint például a processzor és a memória, melyek használata a folyamatok között (időben) megosztható (sharable) és a rendelkezésükre bocsátott idő leteltével megszakítható, elvehető (preemptive).

Vannak azonban olyan erőforrások, melyek nem megoszthatók (non-sharable) a folyamatok között, és ha már egyszer használatba vettük őket, a megkezdett művelet befejezéséig nem megszakíthatók, nem elvehetők (non-preemptive). Ilyen erőforrások lehetnek például a nyomtatók, mágnesszalagos egységek.

Az elkövetkezőkben a processzoridővel és a memóriával ellentétben olyan erőforrásokról lesz szó, melyik

· Nem megoszthatóak (non-sharable) más folyamatokkal;

· Használatuk nem megszakítható (non-peemptive), de a folyamatok szépen sorjában használhatják őket.

· Korlátozott számúak (pl. egy rendszer 3 nyomtatójából nem lehet 4-et lefoglalni)

· Egész számúak (nincs 1,5 nyomtató)

· Egyenrangú elemekből álló osztályokra bonthatók, azaz a folyamatok számára érdektelen, hogy a csoport mely tagja áll rendelkezésükre.

Az erőforrás kezelő (resource manager) a rendszermag azon része, amely az erőforrások elosztásáért és lefoglalásáért felelős. Ha egy folyamat erőforrást igényel, az erőforrás kezelő dönti el, hogy a kérés kielégíthető-e. Pozitív döntés esetén az erőforrás „tulajdonjoga” bejegyződik a folyamatleíró blokkba, és az erőforrás is hozzárendelődik az őt kérő folyamathoz. Használat után a folyamat egy újabb rendszerhívást ad, melynek hatására az erőforrás kezelő felszabadítja az erőforrást. Egyes esetekben a folyamat (például valami egészen más jellegű hiba miatt) megszűnik, mielőtt felszabadította volna erőforrásait. Ilyenkor az erőforrás kezelő – jobb híján – feltételezi, hogy a folyamat rendben hagyta az erőforrásokat, és maga végzi el a felszabadítást.

Előfordulhat azonban, hogy az igényt nem lehet kielégíteni. Ha a folyamatnak nincs joga a választott erőforrás használatához vagy az éppen nem működőképes, az elutasítás tartós vagy végleges. A folyamat ekkor egy hibaüzenetet kap a rendszermagtól. A másik esetben, ha az igény jogos, de a kért erőforrás éppen foglalt, a folyamat az igény kielégítéséig az erőforrás-várólistára kerül.

Az erőforráskérés nem feltétlenül jelenti azt, hogy a folyamat egyben a processzoridőt is elveszti, de az ütemezők gyakran használják fel ezt a kedvező alkalmat a folyamatok közötti váltásra.

Összefoglalásul megállapíthatjuk, hogy az erőforrás kezelő gondoskodik a számítógép (rendszer) erőforrásainak (a futó folyamatok igényei alapján történő) hatékony, gazdaságos elosztásáról, illetve az erőforrások használatáért vívott versenyhelyzetek kezeléséről.

Adatvédelem

Mit jelent az adatvédelem?

Az adatvédelem szűkebb értelemben a személyes jellegű adatokat védi attól, hogy illetéktelen személyek megismerjék kiértékeljék vagy megváltoztassák azokat.

Mit jelent az adatbiztonság?

Az adatbiztonság magában foglalja az adatok és a programok műszaki eredetű, hanyagságból eredő vagy célzatos megváltoztatása ill. törlése ellen foganatosított összes védőintézkedést. Ide tartozik az illetéktelen hozzáféréssel szembeni biztonság is.

Az adatokra leselkedő veszélyek

A legfontosabb veszélyforrások a következők:

· illetéktelen hozzáférés,

· a számítógép, vagy az adathordozó meghibásodása, sérülése,

· vírusok,

· túlfeszültség, áramszünet.

Illetéktelen hozzáférés


A számítógép tárolt adatokhoz sajnos azok is hozzáférhetnek, akikre pedig nem is tartoznak. Megtörténhet ez a lehetős legbanálisabb módon: nyitva hagyott gépteremben olyan valaki ül a gép elé, aki eléggé ismeri az alkalmazott adatbázis-kezelőt ahhoz, hogy gond nélkül beletekintsen az állományokba, sőt akár beléjük is írjon vagy töröljön. A telefonvonalon keresztül összekapcsolt rendszerekbe is a legkülönfélébb módokon lehet „betörni”. Az átlagembernek természetesen kevésbé kell félnie mindettől. Az sem kellemes azonban, ha kíváncsi szemek „csak” szövegszerkesztővel írt és tárolt magánlevelezésüket olvasgatják. Belátható tehát, hogy –a tényleges veszély és az okozható kár mértékével arányos ráfordítással – nem árt bizonyos óvintézkedéseket megtenni.

Illetéktelen hozzáférés megelőzése

A mindennapokra leginkább alkalmazható, legegyszerűbb szabály a következő: ne engedjünk illetéktelent a számítógépünk közelébe, azaz tartsuk zárható helyen. Ez az egyszerű óvintézkedés az esetek nagy részében elegendő is

Amennyiben hálózaton dolgozunk, ügyeljünk a hozzáférési jogok korrekt, ámde korlátozott kiadására. Az illetéktelen hozzáférés megakadályozására elterjedt módszer a jelszavak alkalmazása. Az adott rendszer jellemzőitől függően akár többszintű jelszavas védelem is alkalmazható, így a rendszer különféle elemeihez való hozzáférési jogosultság szabályozhatóvá tehető.

A jelszavas hozzáférés egyszerű és elegáns, de nem sokat ér, ha közben – valamelyik jól ismert adatbázis kezelőben írt – adatállományaink szerkezete a rendszer megkerülésével felfedezhető. Egyszerűbb esetben elegendő, ha csak a rendszer megkerülését teszik megfelelően nehézzé. Ha azonban adataink nagyon fontosak, akkor komolyabb védelemre is szükség lehet. Ilyen, pl.: a hardvervédelem (cartridge kártya) alkalmazása, vagy az adatállományok rejtjelezése.

Összefoglalásképpen hangsúlyozzuk, hogy az „ágyúval verébre” elv itt sem szerencsés: a védelem szintjét mindig olyanra szabjuk, amit a védendő állományok fontossága és a potenciális „kalózok” várható szakértelme megkíván. Minél bonyolultabb ugyanis a védelem, annál drágább, és a túlbiztosítás a rendszerünk sebességére is hatással lehet.

A számítógép vagy az adathordozó sérülése

Murphy óta tudjuk, hogy ami elromolhat, az el is romlik, mégpedig úgy, hogy a lehető legnagyobb kár származzék belőle. Nincs ez másként a számítógépes rendszerek esetén sem. Tönkremehet a gép, sőt maga az adathordozó is. Az igazsághoz azért hozzátartozik, hogy amióta a winchester a munkaadatok tárolásában gyakorlatilag egyeduralkodóvá vált, az adathordozó sérüléséből származó adatveszteségek száma jelentősen csökkent, hiszen a hajlékonylemez (floppy) sokkal könnyebben tönkremegy, mint a védett helyen beépített, pormentesen zárt winchester. Igaz viszont, hogy ha a winchester egyszer mégis megsérül, akkor egyszerre hatalmas adattömegek válhatnak hozzáférhetetlenné.

Megemlítendő, hogy az adathordozó sérülésekor érdemes megkülönböztetni a fizikai sérülést (amikor az a hordozóról bár fizikailag rajta maradt a hordozón, „normális” módon megközelíthetetlen, pl. mert a fájlelhelyezési tábla (FAT) sérült vagy tönkrement).

Fizikai sérülések megelőzése, megbízható adattárolás

Adathordozóink élettartamát helytelen kezelésük is jelentősen megrövidítheti. A winchesterre az a legkárosabb, ha az éppen működő gépet emelgetjük, tologatjuk vagy lökdössük. Ezért a számítógép toronyházát sohase tegyük úgy az asztal alá, hogy a lábunk beleütközhessen. A hajlékony lemezeket, CD-ket, streamer kazettákat portól, hőtől, mechanikai hatásoktól egyaránt óvni kell. Valamennyi mágneses elven működő adattároló érzékeny a mágneses terekre.

Az adatveszteségeket nagymértékben csökkentjük az által is, ha írásokat mindig két lemezen végezzük el. Az adatok hibatűrését a RAID technológiával is növelhetjük. Ennél, ahelyett hogy az adatokat egy nagy lemezegységre tennénk, redundánsan (pl.: hibajavító kódolással) viszik fel több kisebb és így olcsóbb lemezegységre, aminek következtében egy (esetleg több) egység kiesése esetén is vissza lehet a tárolt adatokat állítani.

Vírusok

A vírusok olyan programok, amelyek önmagukat másolják, szaporítják – vagyis „fertőznek”, a fertőzött környezet viselkedését pedig átalakítják. A vírusokat általában rosszindulatú emberek írják azzal a céllal, hogy adatállományokat tegyenek tönkre, és megbénítsák a számítógépeket. A vírusoknak öt fő támadási területük van: az operációs rendszer, a betöltőszektor, a merevlemezek partíciós táblája, a futtatható állományok, Word- és Excel-állományok. A vírusok működése kétirányú: fertőzés és rombolás. A fertőzés fázisában minden elindított programot megfertőznek, majd valamilyen feltétel teljesülésekor rombolnak. A rombolás lehet nagy, szelíd, de lehet igen goromba is.

Fertőzési módjukat tekintve a futtatható állományokat támadó vírusok fertőzhetnek felülíró módon, hozzátoldással, lopakodva és többlaki módon.

Vírusfertőzésre gyanakodhatunk gépünk bármely rendellenes viselkedését tapasztalva, eddig stabilan működő programok lefagyása, a számítógép gyakori újraindulása, indokolatlanul felszaporodó winchesterhez fordulás, szokatlan szövegek megjelenése, állományok és regisztrációs bejegyzések gyakori eltűnése vagy sérülése, meglepő, például nagyon lelassult hardverműködés stb.

Védekezés a vírusok ellen

A vírusok pusztítását legegyszerűbben úgy tudjuk elkerülni, ha nem engedjük meg, hogy a gépre kerüljenek. Ennek érdekében:

· csak jogtiszta szoftvereket használjunk

· használjunk jogtiszta víruspajzsot, vírusfelismerőket és vírusirtókat

· állítsuk be a BIOS-ban a vírusvédelmet

· ne engedjük a boot szektort felülírni, kivéve, ha az az operációs rendszer felvitele

· lemezt soha ne felejtsünk a meghajtóban

· alkalmazzunk többféle vírusölő programot, és azok a legfrissebbek legyenek.

Túlfeszültség, áramkimaradás

Az elektromos hálózatban időnként fellépő túlfeszültségek tönkretehetik a számítógépet. Áramszünet esetén értékes adatok veszhetnek el. Az adatvesztések közel 50%-át tápellátás zavaraira lehet visszavezetni.

Túlfeszültség és áramszünet kivédése

A viharok idején fellépő túlfeszültségek ellen is védekezhetünk, ha túlfeszültségvédelmet, illetve szünetmentes áramforrást alkalmazunk. Az utóbbi lényegében villám- és túlfeszültség-védelemmel ellátott megbízható tápfeszültséget nyújtó akkumulátoros eszköz. A szünetmentes áramforrás lehetővé teszi, hogy váratlan áramszünet esetén is bőven legyen időnk menteni a munkánkat.

Mit tehetünk, ha mégis bekövetkezett az adatsérülés?

A biztonság fokozásának módszerei elsősorban technikai jelentőségűek: A biztonsági tartozékmásolatot mágneslemezen vagy mágnesszalagon tárolják. Ez olyan elkülönített archív adattároló, amely a felhasználó számára adataink véletlenül (pl.: Áramszünet miatt) bekövetkező megváltozása esetén legalább azt a lehetőséget biztosítja, hogy az adatállapot legutolsó változatát visszaállítsa.

Visszaállítási tartalékállomány: Ha egy olyan adatállomány kerül átdolgozásra, amely a mágneslemezen már rögzítve van akkor a rendszer az új változat mellett egy megkülönböztető (pl.: SIK vagy BAK) kiterjesztés szerepel.

Az adatvédelem, adatbiztonság további lehetőségei

A szoftvergyártók az adatok és programok illetéktelen másolása ellen technikai trükkök (pl.: a részletek speciális kódolása, másolása esetén önmegsemmisítés, spirális sávok alkalmazása, lézerrel előállított lyukak stb.) segítségével igyekszenek – általában sikertelenül – védekezni.

Sok felhasználó eredeti szoftvert használ, mert ezek szinte teljesen hibátlanok, nincsenek számítógép vírussal megfertőzve és bizonyos garanciára is, jogosítanak. A shareware valamint a public-domainfreeware szoftverek kivételével a szoftvermásolás tilos.

A programférgek (angolul: worms) eredetileg a számítógépben elhelyezett, helyzetüket szabadon változtató és a számítógéprendszert vagy a számítógép-hálózatot tesztelő programok voltak. Arra szolgáltak, hogy pl.: az egyes alkotórészek működését periódikusan ellenőrizzék. Időközben a programférgek gyakran „rosszindulatúak”, és a gazdaprogram egyes részeit letörli. A vírusokkal ellentétben a programférgek nem szaporodnak.

Érdemes szólni még egy lehetőségről: amennyiben adataikat vélhetőleg fizikailag még merevlemezen vannak, de valamilyen okból (pl. Vírus) hozzáférhetetlennek, bizonyos segédprogramok, bonyolultabb esetben erre szakosodott cégek képesek az adatok még meglévő részét visszaszerezni. Ehhez a módszerhez persze csak akkor érdemes folyamodni, ha az eltűnt adatok fontossága ezt indokolja.

Operációs rendszerek – Memóriakezelés
Abszolút és áthelyezhető címzésű rendszerek

Valóságos tárkezelés

A valóságos tár elnevezés a virtuális tártól való megkülönböztetést szolgálja. A kétféle módszer között a leglényegesebb eltérés az, hogy a valós tárkezelés esetében az éppen végrehajtott folyamathoz tartozó programutasításoknak és adatoknak teljes egészében az operatív memóriában kell tartózkodniuk, míg virtuális tárkezelés esetén csak az éppen végrehajtás alatt álló rész van az operatív tárban, a program és az adatok többi része a háttértáron található.

Rögzített címzés

Amíg egy számítógépen csak egy felhasználó dolgozhatott és ő is csak egyetlen, viszonylag kicsi programot futtathatott, a memóriakezelés különösebb gondot nem okozott. Az operációs rendszer állandó területen, például a memória legelső, legkisebb című rekeszein helyezkedett el, a felhasználói program használhatta az operációs rendszer végétől egészen a legnagyobb címig az egész memóriát. A program változóinak, illetve vezérlésátadásainak címe így már fordítás közben meghatározható volt.

Áthelyezhető címzés

A programok fordításakor a fordítóprogram már nem közvetlen fizikai címeket generált, (azaz nem azt mondta meg például, hogy ugorj el a 2345H címre), hanem a program elejéhez képesti relatív címeket (tehát azt mondta meg például, hogy ugorj el a program elejéhez képesti 1234H címre). Ahhoz, hogy ezekből a relatív címekből fizikai címeket kapjunk, most már csak azt kellett tudni, hogy hol kezdődik a program a memóriában. Ha ezt tudjuk, akkor ehhez a kezdőcímhez hozzá kell adni a programban szereplő relatív vagy más néven logikai címet és megkapjuk a keresett memóriarekesz fizikai címét. Ennek a módszernek a támogatására találták ki az ún. bázisregisztert. Ez a regiszter tartalmazza a program kezdő- vagy más néven báziscímét.
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Átlapoló (overlay) módszer

Az eddigiekben olyan kicsi programokról volt szó, amelyek teljes egészükben belefértek a memóriába. Úgy kellett a nagyméretű feladatokat szervezni, hogy az olyan méretű blokkokból álljon, melyek külön-külön már elhelyezhetők. Ezzel az átlapoló technikával (overlay) elérhető volt, hogy a memóriában állandóan csak a programrészek közötti átkapcsolást végző modulnak kelljen tartózkodnia, a többiek közül hol az egyik, hol a másik rész került a memóriába, a többi a háttértáron várakozott.
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Tárcsere (swapping)

A következő kihívást az jelentette, amikor egy időben több felhasználó programjának futtatását kellett biztosítani, persze egymástól függetlenül. A feladat megoldásának legegyszerűbb és legősibb módja, ha minden felhasználó kap egy bizonyos időszeletet, majd ha az lejárt, az általa használt egész memóriaterületet az operációs rendszer a háttértárra másolja, és onnan betölti a következő felhasználóhoz tartozó memóriatartalmat. Így mindegyik felhasználó úgy dolgozhat, mintha az egész memória az övé lenne. A memóriatartomány ki-be másolását tárcserének (swapping) hívjuk, a másolás eredményeképpen keletkező állományt cserefile-nak (swap file). A módszer nagy hátránya, hogy lassú, hiszen az időszelet lejártakor a teljes memóriaterületet a háttértárra kell másolni, illetve onnan betölteni, ami nagyon sokáig tart!
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Állandó partíciók

Ha a felhasználói folyamatok számára rendelkezésre álló memóriaterületet egymástól független részekre, partíciókra osztjuk, több program memóriában tartására is lehetőség nyílik. Egy-egy partíció úgy viselkedik az őt birtokló folyamat számára, mintha teljesen önálló memória lenne, a partíción belül lehetőség van az átlapoló vagy a tárcsere technika alkalmazására is.

Mekkora legyen azonban egy partíció? Ha túl kicsi, esetleg nem fér bele folyamat. Ha túl nagy, akkor - mivel a partíciót csak egy folyamat használhatja -, sok kihasználatlan üres hely marad a partíció területén belül. Ezt a jelenséget nevezzük belső elaprózódásnak (internal fragmentation).
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A partíciókat alkalmazó rendszerekben az operációs rendszerekre már komoly feladat hárul. Ismerniük kell a partíciók méretét és annyi bázisregiszter-határregiszter párt kell számon tartaniuk és folyamatosan vizsgálniuk, ahány partíció van. A másik feladat a partíciók kijelölése a folyamatok számára.

Rugalmas partíciók

Az állandó partíció mérethátrányait jórészt kiküszöböli, ha a partíciók számát és nagyságát nem rögzítjük szigorúan, azok rugalmasan alkalmazkodhatnak az aktuális feltételekhez. A teljesen szabadon kezelt méret és kezdőcím azonban túl bonyolult címszámítást igényelne, ezért a partícióméretet célszerű valamely kettő hatvány egész számú többszörösére választani (pl. 2048). Az operációs rendszer ebben az esetben nyilvántartja a partíciók foglaltságát, és az érkező folyamatoknak a befejezett folyamatok után fennmaradó lyukakból választ helyet, persze, csak ha van olyan szabad terület, ahová az befér.

A rugalmas partíciók módszere (majdnem) kiküszöböli a belső elaprózódást (egy kis maradék hely mindig lesz, hiszen a programok mérete nem pontosan egyezik meg a minimális partícióméret - a fenti példa szerint 2048 Byte - egész számú többszörösével. A legrosszabb esetben is az egy folyamatra eső belső elaprózódás csak maximum 2047 Byte lehet, ami elhanyagolható). "Cserében" viszont megjelenik egy új veszély. Ugyanis, ha egy folyamat befejeződik, akkor a helyére betöltendő új folyamat memóriaigénye nem biztos, hogy megegyezik az előzőével. Nyilvánvaló, hogy ha az új folyamat memóriaigénye nagyobb, mint a régié volt, akkor az ide nem tölthető be, viszont ha kisebb, akkor az új folyamat vége után marad egy kis szabad hely, amely viszont általában már túl kicsi, hogy oda más folyamatok beférjenek. Azaz előbb-utóbb a folyamatok által használt memóriaterületek között viszonylag kicsi, de összességében akár jelentős méretű lyukak alakulnak ki. Ezt hívjuk külső elaprózódásnak (external fragmentation). Könnyen előfordulhat ugyanis, hogy egy folyamat betöltéséhez lenne elég szabad hely, de nem folytonosan, hanem az egyes aktív partíciók között teljesen szétdarabolódva. Megoldást jelenthet, ha olykor egy tömörítő algoritmust futtatunk (garbage collection), mely a memóriában lévő folyamatokat folytonosan egymás után rendezi, természetesen úgy, hogy közben módosítja a hozzájuk rendelt bázis- és határregisztereket is.
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Lapozás (paging)

Osszuk fel a rendelkezésre álló operatív memória területet egyforma és viszonylag kisméretű egységekre, úgynevezett lapokra. Egy folyamat memóriában való elhelyezésekor most már nem szükséges az, hogy akkora összefüggő szabad memóriaterület álljon rendelkezésre, amennyit a folyamat igényel, hanem elég az, hogy összességében legyen ennyi hely. A folyamat első néhány lapját elhelyezzük az első szabad helyen, a következő néhány lapot a másodikban stb.

Nyilván kell tartani, hogy az egyes részek hol helyezkednek el. Erre a célra szolgálnak a laptáblák. Az operációs rendszer minden egyes folyamat betöltésekor létrehoz a folyamat számára egy laptáblát, mely a logikai lapokhoz hozzárendeli a fizikai lapot.
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A processzor által kiadott logikai címet formálisan két részre osztjuk. A cím első része adja meg a lapszámot, míg a második része a lapon belüli eltolást. Ezek után megnézzük a laptábla "lapszám"-adik sorát, és az ott található számérték megmutatja a lap fizikai kezdőcímét az operatív memóriában. Ehhez a számértékhez kell hozzáilleszteni (úgy mondjuk, hogy "hozzáadni", holott ez nem összeadást, hanem hozzáillesztést jelent!) a lapon belüli eltolás értékét.
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Virtuális tárkezelés

Osszuk fel az operatív memóriát és a virtuális memóriát is egyforma méretű, viszonylag kis egységekre, lapokra. Az operatív memóriában hozzunk létre minden folyamathoz egy laptáblát, amely minden sorában a lap operatív tárbeli kezdőcíme mellett tartalmazzon még egy olyan vezérlés jellegű bitet is, amely azt mutatja, hogy az adott lap bent van-e (present) az operatív tárban vagy nincs.

Hogyan történik a címszámítás?
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A processzor által kiadott logikai címet most is egy lapszám és egy eltolás részre osztjuk. A lapszám segítségével megnézzük a laptábla megfelelő sorában a present bitet. Ha a present bit azt mutatja, hogy az adott lap az operatív memóriában van, akkor hasonlóan járunk el, mint eddig: a laptábla "lapszám" sorában megtaláljuk a lap operatív tárbeli kezdőcímét és ehhez hozzáadva az eltolás értékét, megkapjuk a keresett fizikai címet.

Ha azonban a present bit azt mutatja, hogy hivatkozott lap még nincs betöltve, be kell tölteni azt a háttértárról. Ilyenkor beszélünk laphibáról (page fault), mely nem valamilyen hardver hiba, hanem csak azt jelenti, hogy a hivatkozott lap nincs bent az operatív memóriában, azt be kell tölteni a háttértárról. A lapok betöltése tehát a folyamatok igényei szerint történik, ezért ezt az eljárást igény szerinti lapozásnak (demand paging) nevezzük.

Lapcsere stratégiák

A lapcsere algoritmusok minősítésére mesterséges vagy tapasztalati úton laphivatkozási sorozatokat (ún. referencia stringeket) alkalmaznak. A szimuláció eredménye a különböző módszerek hatékonyságára jellemző laphiba szám.

Az optimális stratégia (Optimal - OPT)

Az optimális stratégia szerint azt a lapot kell kicserélni, amelyikre a legtávolabbi jövőben lesz szükség, hiszen így a bent maradó lapokkal a lehető legtovább ki tudjuk elégíteni a lapok iránti igényeket laphiba nélkül.

	OPT - Optimális stratégia

	Azt a lapot kell lecserélni, amelyre a legkésőbb lesz szükség


Az alábbi példa egy 9 lapos (0..8) folyamatról szól, melynek az operációs rendszer három keretet biztosított. A folyamat a 6 8 3 8 6 0 3 6 3 5 3 6 sorrendben hivatkozik lapjaira, és feltételezzük, hogy induláskor egy lap sincs bent. (A többi módszer értékelésénél is ugyanezt a példát használjuk majd.)

A laphibák előfordulási helyét az ábrán *-gal jelöltük. Amelyik oszlopban nincsenek számok, azok azt jelzik, hogy az aktuális lap igénylésekor nem volt laphiba, nem történt semmi változás, az előző oszlop adatai vannak érvényben.
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8.12 abra Laphibak szama az OPT stratégia esetén




A laphibák két csoportra oszthatók. Az első három elkerülhetetlen, hiszen valamikor fel kell tölteni az üres kereteket, a többi viszont az algoritmus jellemzője. Látható, hogy maga az algoritmus csak további két laphibát eredményezett.

Az algoritmusnak azonban van egy nagy hibája, ez pedig az, hogy egy lapcserénél előre kellene tudni, hogy a későbbiekben milyen sorrendben fogunk a lapokra hivatkozni. A döntés a jövőbelátáson alapul, tehát a gyakorlatban megvalósíthatatlan. Ismertetése csupán annyiból célszerű, hogy - mivel ez okozza a legkevesebb laphibát - viszonyítási alapul szolgálhat a többi módszer értékelésénél.

Előbb jött - előbb megy (First In First Out - FIFO)

A lokalitási elv azt mondta ki, hogy ha a programunk egy adott pontján tartózkodunk, akkor valószínűleg viszonylag sokáig ennek egy szűk környezetében maradunk. „Lefordítva” ezt a lapozásra: valószínű, hogy a továbbiakban a mostanában behozott lapok kellenek, míg a régebben behozottak nem. Meg is van az alapötlet: tartsuk nyilván, hogy milyen sorrendben hoztuk be a lapokat, és lapcsere esetén a legrégebben behozottat cseréljük le.

	FIFO - Előbb jött, előbb megy

	Azt a lapot kell lecserélni, amely le régebben van bent a memóriában


Ráadásul ez viszonylag egyszerűen megvalósítható, hiszen nem kell hozzá más, mint egy egyszerű várakozási sor, amely olyan hosszú, ahány kerete az adott folyamatnak van. Ezt az ún. FIFO (First In First Out - amelyik először ment be, az jön először ki) sort használjuk az adminisztrációhoz. Minden frissen behozott lap sorszáma bekerül a FIFO sor végére, ezáltal a sorban már bent lévő lapsorszámok eggyel előre lépnek és a sor másik végén „kipotyog” a legrégebbi lap sorszáma.
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8.13 abra Laphibak a FIFO stratégia esetén




Látható, hogy a FIFO módszer a „kötelező” 3 laphibán felül további 4-et generált, azaz jelen példánkban kétszer annyit, mint az optimális. (Valós esetekben, ahol a keretek száma általában lényegesen több mint 3, azért nem ilyen rossz az arány, de olyankor is igaz, hogy a FIFO hatékonysága jóval kisebb az OPT hatékonyságánál.)

Tehát a FIFO algoritmus, bár egyszerűen implementálható, de hatékonyságában messze elmarad az optimumtól.

Mi lehet a baj? A lokalitási elv segítségével történő okoskodásunkban ott követtük el a hibát, hogy azt mondtuk, hogy a legrégebben behozott lapot cseréljük le. Mert lehet, hogy bár egy lapot régen hoztunk be, de még mindig használunk. Tehát nem a behozatal, hanem a legutolsó használat idejét kellene számon tartanunk, hiszen az következik inkább a lokalitási elvből, hogy mivel valószínűleg a most használt lap környezetében maradunk egy darabig, a már régóta nem használt lapokra valószínűleg nem lesz többé szükség. Ez lesz az LRU módszer, de mielőtt rátérnénk ismertetésére, nézzük meg, hogy tipikusan melyek azok a lapok, amelyeket régen hoztunk be és még mindig használunk. Ezek a lapok általában a program legfontosabb, gyakran használt részeit, alapvető adatait tartalmazzák és főként ilyenek a rendszerprogramok, tehát például az operációs rendszer lapjai. Vagyis a FIFO elv - különösen globális lapkiosztási stratégiával párosítva - az operációs rendszer legfontosabb lapjait állandóan „kilapozza”, és ez sokszor nagyobb probléma, mint a kis hatékonysága.

Legrégebben használt (Last Recently Used - LRU)

Ezek után térjünk rá a már említett stratégia vizsgálatára. Vagyis azt tartsuk nyilván, hogy egy lapot mikor használtak, és azt a lapot cseréljük ki, amelyet a bent lévők közül a legrégebben használtunk utoljára. (Last Recently Used - LRU algoritmus.)

	LRU - Legrégebben használt

	Azt a lapot kell lecserélni, amelyre le régebben hivatkozott a folyamat


Az eddigi példa az LRU esetére:
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8.14 abra Laphibak LRU stratégia esetén




A módszer kedvezőnek tűnik, de honnan tudjuk, hogy melyik lapot mikor használta a folyamat? A kérdés csak hardver támogatás segítségével válaszolható meg hatékonyan, ugyanis csak hardver megoldás lehet képes arra, hogy elviselhető időveszteséggel minden egyes memóriahivatkozásnál módosítson egy, a lapok felhasználási sorrendjét tartalmazó, FIFO jellegű listát, vagy a laptábla erre szolgáló mezőjébe bejegyezze a hivatkozás időpontját és laphibánál ezek közül megkeresse a legkisebb értéket.

A módszer tehát viszonylag kevés laphibát eredményez, de cserébe az adminisztrációs terhek szinte elviselhetetlenül növekedtek.

Egyéb lapozási stratégiák

Második esély (Second Chance - SC)

Az eljárás a FIFO elven alapul, egy kis kiegészítéssel. A FIFO elv legnagyobb problémája az volt, hogy a régóta bent lévő, de még mindig használt lapokat állandóan kilapozta. Próbáljuk meg ezt a hátrányt kiküszöbölni. Minden laphoz - a laptáblába - helyezzünk el egy ún. „hivatkozás” bitet, amelyet, ha a lapot használjuk, automatikusan 1-esbe állítunk. (Ez igény szerinti lapozásnál egyben azt is jelenti, hogy ha a lapot behozzuk, ezt a bitet rögtön 1-esbe állítjuk, hiszen azért hozzuk be, mert hivatkoztunk rá!) Laphiba esetén keressük meg azt a lapot, amely a FIFO sor elején áll. Ha ennek a lapnak a hivatkozás bitje = 1, akkor mégse őt válasszuk áldozatul, hanem tegyük be a FIFO végére (mintha most érkezett volna), de 0-ás hivatkozás bittel. Azaz adjunk neki egy újabb esélyt. Ezt folytassuk addig, amíg a FIFO elejére egy olyan lap nem kerül, amelynek hivatkozás bitje = 0 és azt cseréljük le.

Nézzük meg az algoritmusunk működését egy példán (mely azért tér el az előzőektől, mert ezen jobban illusztrálható a működés). Itt a táblázat kockáiban a lapsorszám után vesszővel elválasztva a hivatkozás bit értékét tüntettük fel.
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8.15 abra Laphibak SC stratégia esetén




Nézzük meg, mi történik! Amikor a 0. lapra hivatkozunk, akkor a 6-os lap van bent legrégebben, de 1-es hivatkozás bittel. Adjunk neki még egy esélyt, vagyis tegyük be a FIFO végére, de 0-ás hivatkozás bittel. Ekkor a FIFO tartalma 8,3,6 lesz, vagyis a 8-as a „legrégebbi” lap. Ő is kap egy új életet, stb. Látható, hogy végül - ugyan elég körülményes módon - itt ugyanazt - a 6-os - lapot cseréltük le, amit a FIFO is lecserélt volna. Általánosan igaz az, hogy ha minden bent lévő lap hivatkozás bitje 1-es, akkor a második esély stratégia a FIFO elején lévő lapot cseréli le és az összes többi bent lévő hivatkozás bitjét törli. (Erre külön kis célhardvert is szoktak készíteni, és így egy lépésben megkapható az, ami most végül négy lépésben jött ki.)

A 0. lap behozatala után a 8-ast használjuk. A 8-as bent van, de 0-ás hivatkozás bittel. Ezt gyorsan 1-be állítjuk, hiszen most hivatkoztunk rá. (Ez látható a !-lel jelölt oszlopban.) Ezután a 6-os lapot használnánk, de azt be kell hozni. A FIFO elején a 8-as lap van, de 1-es hivatkozás bittel. Új életet adva neki, betesszük a FIFO végére - 0-ás hivatkozás bittel (!!-lel jelölt oszlop) - és megnézzük, hogy most melyik lap van elöl. A 3-as, annak hivatkozás bitje 0, tehát lecserélhető, ennek helyére hozzuk be a 6-os lapot.

Itt látszik a módszer előnye, hogy végül is a régen behozott, de nem sokkal ezelőtt használt (8-as) lap bent maradt a memóriában.

Mostanában nem használt

A „mostanában nem használt” lapok cseréjét javasolja az LRU módszer enyhített, könnyebben megvalósítható változata. Mit jelent az, hogy mostanában? Az operációs rendszer, ha a folyamat egy lapra hivatkozik, a laptábla erre a célra fenntartott, egy bites mezőjét igazra állítja. Lapcsere esetén, ha lehetséges, azok közül a lapok közül kell választani, melyek „használt” bitje nulla. Ha egy laphoz már legalább egyszer fordultak, a jelzőbit állapota igaz. Hogy egy lap ne maradhasson örökre a tárban, a lapcsere algoritmus lapcserekor az összes lap jelzőbitjét nullázza. A mostanában kifejezés tehát azt takarja, hogy az előző lapcsere óta használták vagy nem használták a kérdéses lapot.

Mindössze egyetlen bit kiegészítéssel, és némi hardver támogatással az LRU módszerhez közeli hatékonyságot lehetett elérni. Nem kellett mást tenni, mint a „legrégebben” szóból elhagytuk a „leg” szócskát. E módszernél általában a nullás jelzőbitű lapokból véletlenszerűen választanak.
18. tétel

a) Matematikai alapismeretek – Lienáris egyenletrendszerek
A lineáris egyenletrendszer általános alakja, homogén és inhomogén lineáris egyenletrendszerek, az egyenletrendszer mátrixa, lineáris egyenletrendszerek megoldása

b) Hálózatok adatátvitele
Adatábrázolási módszerek, adattömörítési módszerek
Matematikai alapismeretek – Lineáris egyenletrendszer

Lineáris egyenletrendszeren olyan egyenletrendszert értünk, amely végesen sok elsőfokú egyenletből áll.

Lineáris egyenletrendszer általános alakja:

a11x1+a12x2+…+a1nxn=b1
a21x1+a21x2+…+a2nxn=b2
…

an1x1+an2x2+…+anmxn=bn
Homogén, inhomogén lineáris egyenletrendszer: 

Inhomogén az egyenletrendszer, ha legalább egy bi≠0. Ha az összes bi=0, akkor homogénnek nevezzük. Az inhomogén lineáris egyenletrendszer akkor oldható meg egyértelműen, ha det A ≠ 0. Ha det A=0, akkor szingulárisnak nevezik a mátrixot.
Az egyenletrendszer mátrixa:
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Lineáris egyenletrendszerek megoldása:

Ha egy lineáris egyenletrendszert megoldhatóság szempontjából vizsgálunk, háromféle kimenete lehet a vizsgálatnak:

a) az egyenletrendszernek pontosan egy megoldása van (D=0)
b) végtelen sok megoldás létezik (D>0)
c) nem oldható meg az egyenletrendszer (D<0)
Az egyenletrendszer megoldásánál először kiszámoljuk a fő determinánsokat, majd az aldeterminánsokat (Dfő, Dx1, Dx2, Dxn). A Determinánst a mátrix keresztbe való szorzásával számolhatjuk ki.
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Az aldeterminánsokat úgy kapjuk meg, hogy az eredmény mátrixot behelyettesítjük a konstans mátrix azon sorába, amelyik aldeterminánst szeretnénk megkapni.

Végül az egyenlet eredményét a fődetermináns és az az aldetermináns hányadosaként kapjuk meg.
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Hálózatok adatátvitele

Adatábrázolás

Tény, hogy különféle számítógépek különböző adatábrázolási módokat használnak. Ez karakterek esetén lehet különböző kódrendszerek használata (az IBM nagy gépek EBCDIC-kódja vagy az ASCII kód), de lehetnek a számábrázolásban különbségek is. Ha két gép között ilyen eltérések vannak, akkor a hálózati kapcsolat során átvitt adatokat a megfelelő reprezentálás érdekében átalakítani, konvertálni kell. Struktúrált adatok esetén pl. rekordok esetén a helyzet bonyolultabb, mivel egyes mezőket kell konvertálni, míg másokat nem.
Adattömörítés

Mivel a hálózatok használatáért általában fizetni kell, egyáltalán nem mindegy hogy időegység alatt mennyi információt viszünk át rajta. Az adatok ábrázolása általában redundáns. A csatornán elküldött információt szimbólumsorozatként is felfoghatjuk, amelyek egy adott szimbólumkészletből származnak, pl. decimális számjegyek készlete, karakterek készlete, stb. Az adattömörítés elvét a 96. ábra mutatja. 
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96. ábra: A tömörítési módszer

A következőkben néhány tömörítési eljárást ismertetünk:

Darabszám-kódolás: Ha egy adathalmazban sok egymás után következő azonos szimbólum fordul elő, célszerű egy külön szimbólumot fenntartani az ismétlődés jelzésére, és utána következik az ismétlődő szimbólum, míg az azt követő számérték jelzi az ismétlődő szimbólumok számát:

Például a felkiáltó jel legyen az ismétlődés jelző: !

! (szimbólum) <x=számérték 0-255 között > a szimbólum <x>-szer ismétlődik

!A112 -> 112 A betű egymás után

!! - > maga a ! jel 

Szimbólumsor-helyettesítés: gyakori azonos szimbólumsor helyett egy speciális szimbólum

Például ilyen a tabulátor (TAB) jel is! (8 betűközt ér)

Minta helyettesítés: gyakori szimbólumsorozat helyettesítése speciális szimbólummal

Például a BASIC nyelvben szereplő definiált alapszavak (INPUT, FOR, stb.) a program futtatása előtt úgy bájtokban tömörítik, hogy a változókat, adatokat leíró ASCII karakterrel ábrázolt részeket változatlanul hagyják, (legfelső bit =0), míg az alapszavakhoz a maradék 128 kód valamelyikét rendelik hozzá (legfelső bit=1). Például: 80H->FOR, 81H->INPUT, stb. Ezzel az ún. tokenizálással a szöveges BASIC program mérete jelentősen csökkenthető.

Sorozathossz kódolás (Run Lenght Encoding = RLL): Sok nullát tartalmazó bináris sorozatokban a nullák számát bináris számként adjuk meg.

Például:

000100100000100001 -> a nullák száma: 3 2 5 4 -> 3 bittel kódolva : 011 010 101 100

18 bit 12 bit

Statisztikai kódolás: a kódhossz a kód előfordulási gyakoriságától függ. Ennek az a lényege hogy a információt leíró kódhalmazban a kódok hosszát azok gyakorisága alapján állapítjuk meg.

Jó példa erre a Morse ABC. Itt az angol szövegek leggyakoribb betűjének az “e”-nek a kódja a legrövidebb: a pont. A szintén gyakori “t” – nek pedig a vonás. Ilyen vonatkozásban, az ASCII kódrendszer, ahol minden szimbólum hossza egyformán 7 bit nem jó megoldás.

Huffmann kódolás: egyes jelek, vagy bájtsorozatok előfordulási gyakoriságát figyeli, és generált kód hossz ettől függ

Aritmetikai kódolás: mint az előbbi, de a megelőző jeleket is figyeli

Transzformációs kódolás: Ilyen például a Fourier transzformáció: egy periodikus időfüggvényt adott amplitudójú és kezdeti fázisszögű szinusz-hullámok összegével írunk le. 

Általánosabban fogalmazva nagyon sok folytonos öszetett jelenség írható le vektorizációval: egy raszterpontokból álló kép leírható alapalakzatok (körök, vonalak, és koordinátáik) segítségével (vektorgrafika). Egy zeneszámot MIDI formátumban szintén alap hang és ritmusegységek írnak le, stb. 

Subband kódolás: csak bizonyos frekvenciatartományba eső jeleket transzformáljuk (pl. telefon: 0-4 kHz)

Predikció vagy relatív kódolás: ha az egymást követő jelek nem sokban térnek el egymástól, akkor elég a kis különbségeket kódolni.

Például a PCM Pulzus Kód Modulációnál a beszédet 8 kHz-el mintavételezve 8 bites felbontással (kvantálással) -> 64 kbit/s adatfolyam keletkezik. Kisebb sebességű adatfolyam adódik, ha csak a mintavételezett jelek változását kódoljuk. Ez a Delta PCM.

Ezek az előbbiekben felsorolt módszerek a gyakorlatban mind használhatók, a be- és kitömörítést programok, vagy jelenleg már egyre inkább hardver (egy chip) segítségével oldják meg.
19. tétel

a) Adatvédelem
A közérdekű adatok nyilvánossága biztosításának követelményei, adatvédelmi alapelvek és intézmények

b) Programozási technológiák
Kódolás, dokumentálás, tesztelés, hibakeresési eszközök és módszerek, hatékonyságvizsgálat
Adatvédelem

Az Országgyűlés - a Magyar Köztársaság Alkotmányában foglaltakkal összhangban - a személyes adatok védelmét, valamint a közérdekű adatok megismeréséhez való jog érvényesülését szolgáló alapvető szabályokról törvényt alkotott.

Ez által lehetővé kell tenniük, hogy a kezelésükben lévő közérdekű adatot bárki megismerhesse, kivéve, ha az adott törvény alapján az arra jogosult szerv állam- vagy szolgálati titokká nyilvánította, illetve ha az nemzetközi szerződésből eredő kötelezettség alapján minősített adat, továbbá, ha a közérdekű adatok nyilvánosságához való jogot - az adatfajták meghatározásával - törvény

a) honvédelmi;

b) nemzetbiztonsági;

c) bűnüldözési vagy bűnmegelőzési;

d) központi pénzügyi vagy devizapolitikai érdekből;

e) külügyi kapcsolatokra, nemzetközi szervezetekkel való kapcsolatokra;

f) bírósági eljárásra tekintettel korlátozza. 

Ezen szervek hatáskörében eljáró személynek a feladatkörével összefüggő személyes adata a közérdekű adat megismerését nem korlátozza.
20.§ A közérdekű adat megismerésére irányuló kérelemnek az adatot kezelő szerv a kérelem tudomására jutását követő legrövidebb idő alatt, legfeljebb azonban 15 napon belül, közérthető formában tesz eleget. Az adatokat tartalmazó dokumentumról vagy dokumentumrészről annak tárolási módjától függetlenül - költségtérítés ellenében - a kérelmező másolatot kérhet. 

Adatvédelmi alapelvek:

23.§ A személyes adatok védelméhez és a közérdekű adatok nyilvánosságához való alkotmányos jog védelme érdekében az Országgyűlés adatvédelmi biztost választ azok közül az egyetemi végzettségű, büntetlen előéletű, kiemelkedő tudású elméleti vagy legalább 10 évi szakmai gyakorlattal rendelkező magyar állampolgárok közül, akik az adatvédelmet érintő eljárások lefolytatásában, felügyeletében vagy tudományos elméletében jelen-tős tapasztalatokkal rendelkeznek, és köztiszteletnek örvendenek.

28.§ Az adatkezelő köteles e tevékenysége megkezdése előtt az adatvédelmi biztosnak nyilvántartásba vétel végett bejelenteni

a) az adatkezelés célját;

b) az adatok fajtáját és kezelésük jogalapját;

c) az érintettek körét;

d) az adatok forrását;

e) a továbbított adatok fajtáját, címzettjét és a továbbítás jogalapját;

f) az egyes adatfajták törlési határidejét;

g) az adatkezelő, valamint az adatfeldolgozó nevét és címét (székhelyét), a tényleges adatkezelés, illetve az adatfeldolgozás helyét és az adatfeldolgozónak az adatkezeléssel összefüggő tevékenységét.

Intézetek: (Minden olyan intézmény ahol személyes adatokat őriznek)

Belügyminisztérium

Nemzetbiztonsági hivatal

Cégbíróság

APEH
Programozási technológiák

Kódolás

Kódolás előtt megfontolandó az algoritmus finomításának mélysége: meddig, milyen szintig részletezzük algoritmusainkat?

Egyik szélsőséges álláspont szerint nem kell egyáltalán algoritmust írni, a specifikáció ismeretében azonnal kezdjük meg kódolást. A másik szélsőség szerint az algoritmust írjuk meg teljes részletességgel. Ez utóbbi ajánlott.

A másik megfontolandó kérdés: hogyan válasszunk programozási nyelvet a kódoláshoz.

A lehetőségek mindenképpen behatárolják választásunkat, de ezen kívül is vannak megvizsgálandó szempontok. Alapvető lehet a nyelv megbízhatósága. Ehhez a nyelvnek rendelkezni kell olyan eszközzel, amelyekkel könnyű kódolni a konkrét algoritmusokat.

A tesztelés célja, hogy minél több hibát megtaláljunk a programban. Ahhoz, hogy minden hibát megtaláljunk, a programot ki kellene próbálni az összes lehetséges bemenő adattal. Mivel ez nem lehetséges, célunk csak az lehet, hogy a tesztelést olyan módszerrel hajtsuk végre, amellyel a próbák száma erősen lecsökkenthető.

Tesztesetnek a be- és kimeneti adatok és feltételek együttes megadását nevezzük. Akkor tudunk a tesztelés eredményéről bármit is mondani, ha van elképzelésünk arról, hogy adott bemenő adatra milyen eredményt várunk.
A tesztelés alapesetei:

1. A jó teszteset az, ami nagy valószínűséggel egy még felfedetlen hibát mutat ki a programban.

2. A teszteset nemcsak bemenő adatokból, hanem a hozzájuk tartozó eredményekből is áll.

3. A meg nem ismételhető tesztesetek kerülendők.

4. Teszteseteket mind az érvénytelen, mind az érvényes adatokra el kell készíteni.

5. Minden tesztesetből a lehető legtöbb információt „ki kell bányázni”

6. Egy próba eredményeinek vizsgálata során egyaránt fontos megállapítani, hogy miért nem valósít meg a program valamilyen funkciót, amit elvárunk tőle, illetve, hogy miért végez olyan tevékenységet is, amelyeket nem feltételeztünk róla.

7. A program tesztelését csak a program írójától különböző személy tudja hatékonyan elvégezni. A tesztelés nem „jóindulatú” tevékenység.

A programtesztelés módszereit két csoportba oszthatjuk, attól függően, hogy végrehajtjuk-e a programot vagy sem.

· ha csak a program kódját vizsgáljuk, akkor, statikus a tesztelés

· ha a programot futtatjuk is a tesztelés során, utána elemezzük, akkor dinamikus tesztelésről beszélünk.

Hibajelenségek

· pl. leáll a futás hibajelzéssel
· nem áll le hibajelzéssel, hanem rossz eredményt ír ki

· nem ír ki semmit, mert végtelen ciklusban van

· lefut, megáll és nem ír ki semmit. Elkerülte a kiírást, ha egyáltalán volt ilyen a programban
Hibakeresés

Ha a tesztelésnél valami „nem jó”
[image: image68.wmf]Þ

 hibakeresés

I. Módszerei: megmondják hogyan kell megtalálni a hiba helyét

II. Eszközei: valamilyen információ kiírással segíti a hiba helyének megtalálását.

Módszerek

· bemenetnek mi az a része amire működik a program
· hol van a programban a hibát okozó utasítás

· mire kell cserélni a hibás részt

1. Indukciós módszer: rossz tesztesetek halmazát bővíteni, keressük meg a programban ami a „nem jót” eredményezi

2. Dedukciós módszer: előző ellentettje, csökkenteni a rosszak halmazát, majd megkeresni a hibát.

3. Visszalépéses technika: ha kicsi a program jól alkalmazható

4. Teszteléssel segített hibakeresés: Egy ismert hibát idézett elő, a hiba okát keresve

Eszközök

Többségét a program nyelvi környezete adja a program kipróbálásához. Segít behatárolni a hiba helyét, információt ad sok mindenről ami futás közben történik.

1. Kiírás: Ez a leggyakrabban használt eszköz. Két fajtája lehet.

a. A programszöveg bizonyos használt helyeire helyezünk el tesztkiírásokat.

b. A kiírandó változókat rögzítjük.

2. Nyomkövetés: A végrehajtott utasítások követése a programban. Kiterjedhet a program egészére, de csak a program egyes részeire is. Ilyenkor csak ezek végrehajtását kell követni. A nyomkövetés általában sokféle információt adhat a program futásáról.

3. Adatnyomkövetés: Nem az utasításokat vizsgáljuk, hanem a változókat.

4. Nyomkövetés a hibától visszafelé: 

5. Töréspontok elhelyezése: A töréspontok a programnak olyan utasításai, ahol a programfutásnak meg kell állnia. Ilyenkor a felhasználó információt szerezhet, majd folytatódhat a végrehajtás.

6. Lépésenkénti végrehajtás: Ez tulajdonképpen olyan eszköz, amely a program minden utasítására egy töréspontot definiál.

7. A hiba helyének és okának kijelzése

8. Állapotellenőrzés: A futás közbeni teljes állapotot ellenőrzi.

Tipikus hibák

· gépelési hibák

· elágazás-szervezési hibák

· ciklusszervezési hibák

· bemeneti adatok hibái

· kimeneti adatok hibái

· file-ok hibái

· változókkal kapcsolatos hibák

· kifejezések hibái

· eljárások hibái

· grafikai hibák

Hatékonyság

	Globális hatékonyság
	Lokális hatékonyság

	Az algoritmus egésze vizsgálandó, ez a tevékenység a program tervezés része kell hogy legyen
	A program kód kiragadott részlete vizsgálandó a program többi részétől függetlenül


Hatékonyság (másik csoportosítása)

	Végrehajtási idő
	Helyfoglalás
	Bonyolultság

	Ha egy program műveleteinek számát felére csökkentjük, a végrehajtási idő is a felére csökken
	program kód mérete, változók helyfoglalása (memóriában, háttértárolón)

min., max., átlagos
	Szerkezeti, logikai bonyolultság.

Lehet-e egyszerűbb?

	Min: nem igazán érdekes
	Min: nem túl lényeges

	Max: akkor van jelentősége, ha bizonyos időn belül válaszolnia kell a programnak mindenképpen. (jelzőlámpa)
	Max: ez a legfontosabb, hiszen ha a háttértárra kell írni, ennyi helynek lennie kell

	Átlagos: ennek van a legnagyobb jelentősége
	Átlagos: nem túl lényeges


Globális hatékonyság (itt az algoritmus egésze vizsgálandó, a program tervezés része)

Végrehajtási idő csökkentése :

Ciklusok végrehajtási számának csökkentése: sorozat elemszámának csökkentése, sorozat részekre osztása, sorozat párhuzamos feldolgozása, gyakoriság szerinti rendezés, sorozat elemeinek csoportos feldolgozása, ciklustranszformáció, iterált típus megfelelő finomítása, sorozat elemeinek rekurzív előállítása
Ciklusmag végrehajtási idejének csökkentése: elágazás transzformálása, a kivételes eset kiküszöbölése, ciklusok szétválasztása, feltételek elhagyása, adatok előfeldolgozása, az adatmozgatások számának minimalizálása, felesleges műveletek kiküszöbölése

Helyfoglalás csökkentése :

Az adatok mennyiségének csökkentése : az indexes változók csökkentése, ciklusok összevonása, hézagosan kitöltött struktúrák, speciális szervezésű sorozatok, adatterületek megosztása, adatelemek számítása, adatelemek kódolása

Programkód méretének csökkentése : azonos funkciók közös eljárásba foglalása, az adatok előfeldolgozása, ciklusok összevonása, programkód adattá formálása

Lokális hatékonyság (nem kell megérteni a program működését, csupán formai szabályok alkalmazása kell)

Végrehajtási idő csökkentése : 

Elvi tanácsok: használjunk gyorsabb számolást lehetővé tevő adattípusokat, gyorsan végrehajtható műveleteket, hozzuk egyszerűbb alakra az összetett kifejezéseket, kerüljük a különböző típusú adatokkal végzett műveleteket, egyszerűsítsük az algebrai kifejezéseket, képlet transzformáció, konstansok használata

Programtranszformációk: összetett feltételek szétválasztása, elágazások felesleges feltételeinek elhagyása, elágazások összevonása, ciklusok összevonása, ciklustól független utasítások kiemelése

Programozási nyelv szerepe: értékadások speciális fajtái (tömbök, struktúra..), speciális műveletek (succ, pred, inc,..), feltételek, tömbök , paraméterátadás, háttértárak kezelése

Helyfoglalás csökkenése : (adatok és a program szöveg helyfoglalása)

Elvi tanácsok: használjunk kisebb helyfoglalást lehetővé tevő típusokat (valós helyett egész), ne tároljunk más adatokból kiszámítható adatokat (szem.szám.-ból  szül.év), kódoljuk a hosszú szöveges információt tartalmazó adatokat (hónap neve helyett sorszámát), kódoljunk egy adatban több elemi adatot

Program transzformációk: Elágazásból utasítások kiemelése, elágazások felesleges feltételeinek elhagyása, elágazások összevonása, ciklusok összevonása (az ide tartozó példák a végrehajtási idő csökkentésénél már szerepelnek)

Programozási nyelv szerepe: (a helyfoglalásban kisebb, mint a végrehajtási idő esetén) tömör ábrázolás, adott méretű és pontosságú számtípusok (egész szám: 2 byte, valós szám: 4 byte, dupla pontosságú valós szám: 8 byte), dinamikus memóriakezelés, alternatívák a rekordszerkezetben, háttértárak kezelése, szöveg típus, eljárások, struktúrák kezelése, kezdőértékadás

Dokumentálás

1. Felhasználói: a program használatáról szól. Tartalmazza:
· feladat leírását (szövegesen)

· környezet leírását: hol és milyen néven található a program, milyen gép, operációs rendszer szükséges

· használat leírását: mit látunk a képernyőn, mit kell vagy mit lehet beírni.

2. Fejlesztői: a program felépítését mutatja (javítás, más gépre átírás céljából). Tartalmazza:

· specifikáció : bemenet, kimenet, előfeltétel, utófeltétel (formalázáltan)

· környezetleírás: kicsit bővebb mint a felhasználóiban, (pl. legalább milyen TP szükséges a programhoz. TP 7.0 vagy más)

· adat és algoritmus leírás: szöveges magyarázatokkal

· program szöveg (programkód)

· tesztelés: milyen adatokkal próbálta ki a készítő

· hatékonyság vizsgálat: pl. ilyen vagy olyan gyors, lemezhelyfoglalás. (nem gép függő hatékonyságot kell mondani)

· fejlesztői lehetőségek: milyen lépésekkel lehetne finomítani a programot

Más dokumentációk

Programismertetők, tartalmazza:

· feladatleírás

· környezetleírás

· üzembehelyezési dokumentáció (hogyan kell telepíteni, melyik file-ok hova kerülnek)

· tesztelés (néha külön dokumentáció)
20. tétel

a) Matematikai alapismeretek – Statisztika
Statisztikai alapfogalmak (mintavétel, medián, gyakoriság), mintaközép vagy mintaátlag fogalma, kiszámítása, hisztogram, sűrűséghisztogram

b) Programozási alapfogalmak
Algoritmus fogalma és jellemzői, értékadás, szekvencia, elágazás, választás, vezérlőszerkezetek (vezérlésátadás, eljáráshívás, függvénydefiniálás), ciklusok (elöltesztelő, hátultesztelő, számlálásos ciklus)

Matematikai alapismeretek – Statisztika

A gyakorlati statisztika célja tapasztalati adatokból következtetni események ismeretlen valószínűségeire, valószínűségi változók ismeretlen eloszlásfüggvényeire vagy azok paramétereire.
Statisztikai alapfogalmak

Mintavétel:

Célja a statisztikai sokaságból olyan minta kivétele, amely reprezentatív a sokaságra.

Statisztikai sokaság

Az elemeknek az a halmaza, melyre a vizsgálat irányul. Jellemzően olyan nagy számosságú, hogy elemeinek egyenkénti vizsgálata a gyakorlatban kivihetetlen. Szinonim kifejezéssel alapsokaságnak is nevezzük.

Medián (közép):

Úgy határozzuk meg, hogy a vízszintes tengelyen megkeressük azt a pontot, amelytől jobbra is és balra is ugyanannyi adat van. Ezzel már meg is kaptuk a mediánt (persze, ez nem lesz mindig egyszerű) 
Gyakoriság:

A esemény bekövetkezésének valószínűségére úgy kaphatunk megbízható eredményt, ha a kísérletet sokszor elvégezzük. Ez esetben A esemény bekövetkezésének számát A esemény gyakoriságának nevezzük. Ha ezt a számot elosztjuk a kísérletek számával, úgy A esemény relatív gyakoriságát kapjuk meg.

Mintaközép vagy mintaátlag fogalma, kiszámítása:

A számtani közép a hagyományos legkisebb négyzetek elvének megfelelõ jellemzõ, a várható érték torzítatlan becslése. Hátránya, hogy érzékeny a szélsõségesen eltérõ ("kilógó") adatokra. A számtani közép megadja a mintaelemek átlagát.
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Hisztogram, sűrűséghisztogram:
A hisztogram egy rendezett minta előre kitűzött változó-tartományaiba eső elemek számát vagy gyakoriságát ábrázolja. A hisztogram hasábjainak szélessége a változó-tartományt, magassága az (abszolút vagy relatív) gyakoriságot ábrázolja. Túl kevés tartomány kitűzésekor az információ szegényes, túl sok esetén a kapott kép áttekinthetelen.

Programozási alapfogalmak
Az algoritmus olyan előírás, amely alapján egy adott feladat véges lépés számú lépésben adható meg. Az algoritmus jellemzői:

1. végrehajtható,

2. lépésekre bontva hajtható végre,

3. minden lépés vagy elemi utasítás vagy további algoritmus,

4. pontosnak kell lennie meghatározott végrehajtási sorrenddel,

5. véges a leírás.

Értékadás: változó := kifejezés

Az utasítás hatására a változó felveszi a kifejezés aktuális értékét.

Utasítás sorozat (szekvencia):

Egymás alá írással adjuk meg az egymás után végrehajtandó utasításokat.

Feltételes utasítások

A feltételes utasítások használata esetén a program végrehajtását valamilyen logikai feltételtől függően folytatjuk, elágaztatjuk. A logikai feltétel eredménye igaz vagy hamis lehet. Az elágazások számát tekintve beszélhetünk egy, két illetve többirányú elágazásról.

Egyirányú elágazás: csak abban az esetben lesz elágazás, ha a logikai feltétel igaz, különben nem kell semmit sem tenni.

HA logikai kifejezés AKKOR

Utasítás

Elágazás vége

Kétirányú elágazás: akkor is elágaztatjuk a programot, ha a logikai feltétel a kiértékelés után hamis lesz.

HA logikai kifejezés AKKOR

Utasítás1

KÜLÖNBEN

Utasítás2

ELÁGAZÁS VÉGE

Többirányú elágazás: többirányú elágazásnál nem azt vizsgáljuk, hogy egy logikai feltétel értéke igaz vagy hamis, hanem azt, hogy egy kifejezés értéke megegyezik-e a felsorolt értékekkel. Amelyik értékkel megegyezik, az ahhoz tartozó utasítás fogja végrehajtani a program. Ha egyik értékkel sem egyezik meg a kifejezés, akkor lehetőség van arra, hogy ilyenkor is végrehajtassunk a programmal valamilyen utasítást.

Elágazás
Kifejezés=érték1 esetén utasítás1
Kifejezés=érték2 esetén utasítás2
.

.

.

Kifejezés=értékn esetén utasításn
Különben

Utasításn+1
Elágazás vége

Ciklusutasítások

Ha ugyanazt a tevékenységet kell többször végrehajtanunk, akkor ciklusutasításokat használunk. A ciklusban a többször végrehajtandó utasításokat a ciklus magjának nevezzük. A végrehajtás száma lehet feltételtől függő vagy konkrét érték. Ezek alapján három ciklusszerkezetet különböztetünk meg egymástól.

Feltételtől függő ciklusutasítások:

Elől tesztelő ciklus: a ciklusmag végrehajtását az előtte lévő logikai feltételtől tesszük függővé, ha az érték igaz, akkor végrehajtja a ciklusmag utasításait, különben kilép a ciklusból, és az azt követő utasítással folytatja a program végrehajtását.

CIKLUS AMÍG logikai feltétel

CIKLUS MAG

CIKLUS VÉGE

Hátul tesztelő ciklus: a ciklusmag végrehajtását az utána lévő logikai feltételtől tesszük függővé, ha az érték igaz, akkor újból végrehajtja a ciklusmag utasításait, különben kilép a ciklusból, és az azt követő utasítással folytatja a program végrehajtását. A ciklusmagot egyszer mindenképpen végrehajtja.

CIKLUS

CIKLUS MAG

CIKLUS AMÍG logikai feltétel

CIKLUS VÉGE

Meghatározott lépésszámú ciklusutasítás

Számlálós vagy léptető ciklus: a ciklusmag végrehajtását előre meghatározott szám értéke szerint ismételtetjük. Egy kezdő- és egy végértéket kell megadni, amelyet a ciklus egy meghatározott lépésközzel automatikusan növel vagy csökkent. Ha a kezdőérték átlépi a végértéket, a ciklustevékenység befejeződik, és a ciklust követő utasítással folytatódik a program. A lépésszámot megkapjuk, ha a végérték és a kezdőérték különbségét elosztjuk a lépésközzel.

CIKLUS cv:=ké-től vé-ig lk-zel

CIKLUSMAG

CIKLUS VÉGE

Eljárások, függvények, operátorok

A részfeladatokat megoldó részprogramokat eljárásoknak nevezzük.

Formája:

Eljárásnév:

utasítássorok

Eljárás vége.

Az eljárások paraméterezhetők ( általánosabb megoldást kapunk

· formális paraméterek

· ezek az eljárás definiálása során használt azonosítók

· aktuális paraméterek

· ezek az eljárás meghívásánál használt azonosítók

A paraméterek csoportosítása I.

· bemenő paraméterek

· kimenő paraméterek

· be- és kimenő paraméterek

A paraméterek csoportosítása II.

· változó paraméter (Változó)

· konstans paraméter (Konstans)

A függvények szintén részfeladatok megoldására szolgálnak. Definiálása hasonló az eljáráshoz, használata nem önálló utasításként, hanem kifejezésekben.

Függvény Függvénynév(formális paraméterek): fgvérték típusa 

utasítássorok

Függvénynév:=kifejezés

Függvény vége.
Speciális függvények az operátorok (műveletek)

Operátordeklaráció:

Művelet Operátornév(formális paraméterek): értékének típusa

utasítássorok

Operátornév:=érték

Művelet vége.

A művelet lehet:

·  Prefix

·  Infix

·  Postfix

gyökér





csp





csp





csp





levél





levél





levél





levél





tanár1





tanár2





tanár3





diák1





diák2





diák4





diák3





 (2,2)

















 (1,2)

















 (2,1)



































Hagyományos memória 640KB





Felső memória (UMB) 384 KB





Extended memória 


(XMS)














HMA






























































 (1,1)





 NIL











m





 NIL





 (N,M)











 (2,1)











 (1,M)











 (1,2)











 (1,1)





MAX (indextípus)


MAXN





MIN (indextípus)


1





kezdőcím





Számláló





Memóriacím





Puffer





Meghajtó-egység





Lemez-vezérlő





Memória





Számláló





CPU

















 (N,1)





NIL











 (N,2)





NIL











 (N,M)





NIL





NIL





érték





mutató



































NIL





tető





legfelső





1





TETŐ: ahová utoljára tettem





Maxmélység
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