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Állományok

A mágneslemezek alkalmazása lehetővé tette a programok és adatok tárolását. Az állományok számának szaporodásával azonban ezek elnevezése, rendszerezése is szükségessé vált. A következő ,fejezet az állományokhoz kapcsolódó műveleteket, tulajdonságokat, illetve - többfelhasználós környezetben - az állományokhoz és katalógusokhoz rendelhető felhasználói jogokat ismerteti, valamint a fájlok fizikai elhelyezésének főbb módszereit mutatja be.

A fájlok (vagy másik nevükön állományok) olyan adatcsoportok, melyek leglényegesebb tulajdonsága, hogy egy választott név segítségével együttesen kezelhetők. Nem kell tehát a felhasználóknak azzal foglalkozniuk, hogy állományaik egy lemez melyik sávján, azon belül is melyik blokkban helyezkednek el, hanem nyugodtan rábízhatják magukat az operációs rendszerre, mely a megadott név alapján előkeresi számukra a megfelelő programot, vagy adatokat.

	Fájl = Állomány

	Az adatok egy olyan csoportja, melyre együttesen, egy névvel hivatkozhatunk


A fájl fogalma alatt általában tárolt adatokat értünk, de léteznek olyan operációs rendszerek (például a UNIX), ahol ezt a szemléletet minden külső adatfolyamra, így a képernyő tartalomra és a billentyűzetre is általánosították. A fájl fogalom kiszélesítése a programozó számára rendkívül kellemes, ezért egyes elemeit minden operációs rendszerben megtalálhatjuk. A programozó dolga nagyban leegyszerűsödik, mivel nem kell törődnie azzal, hogy programja milyen perifériáról kap majd bemenő adatokat, vagy eredményeit nyomtatóra, képernyőre, fájlba kell kiírnia, vagy csupán át kell adnia egy másik programnak, elegendő egy fájlra hivatkozni.

A mágneses háttértárak feladata a operatív tár kiegészítése, méretének látszólagos megnövelése, ha ez szükséges (lásd virtuális memória), illetve a felhasználók által létrehozott állományok megőrzése, hogy tartalmuk kikapcsoláskor ne vesszen el, hanem később is elérhető legyen. A lemezeken tárolt adatok három csoportba sorolhatók:

1. Ideiglenes állományok, melyeket az operációs rendszer saját működésének támogatására hoz létre. Ilyenek például a memória kezelő által készített, az operatív memóriába éppen nem betöltött lapok vagy szegmensek, illetve cserefájlok.

2. Felhasználói állományok, melyekre nevükkel hivatkozhatunk, azaz a klasszikus értelemben vett fájlok, a felhasználói adatok, programok tartós tárolására.

3. Adminisztratív állományok, melyek ahhoz szükségesek, hogy az operációs rendszer számára a felhasználók által létrehozott állományok kezeléséhez, megtalálásához szükségesek. Ezek szerkezete, tartalma a felhasználók elől általában rejtett.

A fájlok tartalmuktól és céljuktól függően nagyon sokfélék lehetnek. Az aktuális operációs rendszer szabályai döntik el, hogy ez a különbözőség a névben vagy felépítésben is megjelenik-e vagy csupán értelmezés kérdése. A UNIX esetében például nincs megkülönböztetés, de a DOS kitünteti figyelmével a végrehajtható bináris programokat (EXE, COM), illetve a parancsnyelvi programokat (BAT).

A fájlok többnyire állandóak, azaz létrehozásuktól kezdve megmaradnak a háttértárolón egészen addig, amíg megszüntetésükről kifejezetten nem intézkedünk. A felhasználói folyamatok a hardverrel közvetlenül nem érintkezhetnek, ezért ha egy folyamat valamilyen háttértárolón lévő bemenő adatra vágyik, vagy eredményeit tárolni szeretné, egyéb lehetőség híján, egy rendszerhívás által az operációs rendszer magjához fordul.

A rendszermag azon részét, amely a fájlokkal kapcsolatos műveleteket végzi, fájlkezelőnek nevezzük. (Ez nem tévesztendő össze a gyakran azonos nevű felhasználói programmal.) A fájlkezelő az a folyamat, mely a nevekből a logikai blokkszámokat kialakítva a felhasználói folyamatok kéréseit az eszközvezérlőnek továbbítja.
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3.1 ábra Felhasználói folyamatok kiszolgálása

Fájlnevek

A felhasználói folyamatok fájlnevek segítségével hivatkoznak a kívánt adatcsoportokra. Ezeket a neveket általában maguk a létrehozó folyamatok adják, de előfordulhat az is - ideiglenes állományok esetén -, hogy a folyamat az operációs rendszert kéri fel névadásra, mely a többi elnevezés ismeretében ügyel az egyediségre.

A fájlneveket alkotó karakterek lehetséges halmaza, a név lehetséges hossza, valamint szerkezete az aktuális operációs rendszer függvénye. A nevek több összetevőből állhatnak, melyeket valamilyen speciális karakter választ el egymástól. A leggyakoribb a két összetevőből álló név, ahol az első az egyedi, a fájl tartalmára utaló rész, a második rész a fájl jellegére (szöveg, program, adatbázis) utal. Az elnevezésekre vonatkozó szabályok rendkívül változatosak, nézzünk néhány példát!

Az MS-DOS, a személyi számítógépeken klasszikusnak számító operációs rendszer nagyon szigorú szabályokat követel meg. A fájlnév két komponensből áll, az első rész, a név, minimum 1, maximum 8 karakterből állhat, az elválasztó pont után következő kiterjesztés legfeljebb 3 karakterből állhat (itt alsó határ nincs, azaz el is maradhat). A fájlneveket alkotó karakterek az ASCII kódtábla nagybetűi, számai és egyes speciális karakterei (pl. ~ ! @#$%^&_ { } ) közül kerülhetnek ki. A DOS nem tesz különbséget kis- és nagybetűk között, az operációs rendszer minden karaktert automatikusan nagybetűvé konvertál. Az újabb DOS változatok megengedik ugyan ékezetes karakterek használatát is, de ezek használata az egyes gépek eltérő konfigurációja, valamint az említett karakter konverzió miatt hord némi veszélyeket magában.

A UNIX fájlnevek hossza maximum 255 karakter lehet, és tetszőleges számú, a DOS-hoz hasonlóan ponttal elválasztott összetevőből állhatnak. A UNIX megkülönbözteti a kis- és nagybetűket, így a FILE, a file és a File három különböző állományt jelöl. A speciális, vagy ékezetes karakterek használatára nagyjából a DOS szabályai érvényesek, annak veszélyeivel együtt, azaz nem szerepelhetnek olyan karakterek, melyek az operációs rendszer számára valamilyen speciális jelentéssel bírnak.

A Windows 95 speciális kettős elnevezésrendszert használ, részben a dokumentum-orientált szemlélet, részben a DOS kompatibilitás miatt. A Windows 95-ben minden fájlnak két neve van, egy rövid, és egy hosszú. A rövid fájlnevek követik a hagyományos DOS konvencióit, azaz 8+3 karakteres felépítésűek. Minden fájlhoz tartozik azonban egy legfeljebb 250 karakter hosszúságú, tetszőleges karakterekből álló név is, ugyancsak maximum három karakteres kiterjesztéssel. A Windows 95 alkalmazások ezt a hosszú nevet látják, ebből képezik a rövid nevet. Az első nyolc karakter automatikus választása azonban nem ad kielégítő megoldást, hiszen lehet sok olyan hosszú név is, melynek eleje megegyezik. A Windows 95 úgy oldja meg ezt a kérdést, hogy a hosszú fájlnévből eltávolítja szóköz karaktereket, majd az első 6 karakter után egy elválasztó jelet (~), azután egy sorszámot ad.

	DOS
	EZEREGY.DOC

	UNIX
	Az.Ezeregy.Ejszaka.Mesei.DOC

	Win 95 (hosszú)
	Az ezeregy éjszaka meséi.doc

	Win 95 (rövid)
	AZEZER~1.DOC


3.2 ábra Mintapéldák fájlnevekre

A fájlokra a felhasználói folyamatok általában a pontos nevük alapján hivatkoznak, de lehetséges a név egy részlete alapján is keresni egy, esetleg több, a mintára illeszkedő állományt. A többféle tartalommal is kitölthető, úgynevezett helyettesítő karakterekre (egyéb elnevezésük wildcard, joker, metakarakter) példa a DOS esetén a ‘?' mely tetszőleges karakter egyetlen előfordulását jelenti, valamint a ‘*', mely tetszőleges tartalmú és hosszúságú karakterlánc helyett állhat. A UNIX a fenti lehetőségeken kívül ismeri a karaktercsoport lehetőségét is, melynek lehetséges értékeit szögletes zárójelek között kell megadni. Az ‘[ABC]' kifejezés helyett például állhat egy ’A’, egy ’B’ vagy egy ’C’ karakter.

	
	JÓ
	NEM JÓ

	LEVI?.TXT
	LEVI1.TXT
	LEVI10.TXT

	
	LEVI2.TXT
	

	*NI.DOC
	DANI.DOC
	DANO.DOC

	
	ZOKNI.DOC
	

	[TD]OBOZ
	TOBOZ
	KOBOZ

	(unix!)
	DOBOZ
	doboz


3.3 ábra Példák helyettesítő karakterek használatára

Fájlok jellemzői

A fájlokhoz a nevükön kívül egyéb információk is tartoznak, melyeket részben az operációs rendszer ad, részben a felhasználó. A többlet adatok a különböző operációs rendszerekben a fájlnevekhez hasonló nagy változatosságot mutatnak.

Az utolsó módosítás időpontja mindig szerepel az adatok között. Újonnan alkotott, még nem módosított fájl esetén ez a paraméter természetesen megfelel a létrehozás időpontjának. A fájl mérete szintén nagyon fontos információ, általában bájtokban adják meg. Több felhasználós rendszerek esetén rögzítésre kerül a fájl tulajdonosa is.

A fájl állapotára utaló jelzőbiteket összefoglaló néven attribútumoknak nevezzük. (Az alábbiakban a DOS és a UNIX által használt jellemzők egyvelegét ismertetjük, melyek együtt talán képet adhatnak a lehetséges funkciókról.) Az attribútumok jelezhetik az archiválást végző program számára, ha egy fájl megváltozott az utolsó mentés óta, azaz archiválandó (archive needed), az operációs rendszer többi folyamata számára, hogy a fájl csak olvasható (read only), rendszerfájl (system), rejtett állomány (hidden). A speciális tulajdonságú, adminisztrációs fájlokat is attribútumok különböztetik meg a felhasználói állományoktól, különböző jelzőbitjei vannak a katalógusoknak (directory) (amiket nemsokára tárgyalunk), a szimbolikus hivatkozásoknak (link), az ideiglenes, adatcsere fájloknak (pipe).

Néha (például a UNIX esetében) a felhasználók hozzáférési jogait is a fájlok jellemzői között találjuk, azaz itt kerül szabályozásra, hogy ki írhatja, olvashatja az állományt, vagy - programfájl esetén - ki hajthatja vére azt. A hozzáférési jogosultságokat tartalmazó információ gyakran a felhasználókhoz rendelődik, vagy külön rendszerállományt alkot, mint azt a későbbiekben láthatjuk.

Nem említettük eddig a fájlnéven kívüli legfontosabb, a fájl fizikai elhelyezkedésére vonatkozó információt, melyet fontossága miatt külön pontban tárgyalunk.

• Fáljnév

• Méret

• Utolsó módosítás ideje

• Attribútumok

• [Hozzáférési jogok]

• Fizikai elhelyezkedés

3.4 ábra Állományok jellemzői

Közvetett hivatkozások

Közvetett hivatkozásokról (láncolás, link, alias) akkor beszélünk, ha egy fájlhoz nem csak egy elnevezés segítségével juthatunk el, tehát például egy programot a különböző felhasználók különböző neveken érhetnek el. A módszert a UNIX valósítja meg következetesen, de a szemlélet nem idegen a Windows 95-től sem.

A közvetett hivatkozások használatának szembeötlő előnye a helytakarékosság, teljes másolatok helyet csak a nevek szaporodnak. A másik előny, hogy a fájlok többféleképpen csoportosíthatók. egy fájl több katalógusban is megjelenhet, és a fizikai állomány változása azonnal érvényesül minden csoportban.

Két módszer két változata ismert.

A merev láncolás (hard link) esetén tulajdonképpen két vagy több független, egyenértékű fájlról beszélhetünk, melyek kizárólag a fájl fizikai elhelyezkedésére vonatkozó információkban kell megegyezzenek, az összes többi elvileg eltérhet. A mereven láncolt állományok használata jelentős többlet feladat az operációs rendszer számára. Nyilván kell tartania, hogy egy-egy fájl fizikai megvalósulására hány hivatkozás mutat, és csak akkor szabad a fájlt törölni, már egy sem mutat rá. Merev láncolás esetén, mivel a fájlnevek ugyanarra a fizikai lemezcímre mutatnak, a hivatkozó fájloknak természetesen, ugyanazon az eszközön kell lenniük.

A lágy láncolás (soft link) a fizikai cím helyett a hivatkozott fájl nevét tartalmazza, lehetővé téve azt, hogy a fájl akárhol (például egy hordozható eszközön, floppyn) is előfordulhasson. A lágy láncolás további előnye, hogy az adatállományok tömörítése, vagy alapvető, fizikai címeket is érintő átstrukturálása esetén is működőképes marad.
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3.5 ábra Fájlok láncolása

Az indirekt hivatkozás bevezetése adminisztratív problémákat is felvet. Kié a fájl? Kinek kell fizetnie a hely foglalásáért, ki törölheti azt?

Katalógusok (directory)

A katalógus olyan speciális, adminisztratív célokat szolgáló fájl, amely a lemezen lévő fájlok adatainak listáját tartalmazza. Magát a katalógusfájlt a felhasználók általában közvetlenül nem láthatják, tartalmukat rendszerhívások segítségével érhetjük el.

	Katalógus- könyvtár, director

	Olyan speciális állomány, melynek tartalma a fájlok nevét és jellemzőit tartalmazó rekordok listája


(Az eredeti angol elnevezést, a directory-t magyarul gyakran könyvtárnak is nevezik, de tartalmilag helyesebb, és a függvény- vagy szubrutin könyvtáraktól való megkülönböztetést is jobban szolgálja a katalógus szó.)

Ha egy folyamat egy fájlra hivatkozik, az operációs rendszer először a katalógust vizsgálja meg, hogy létezik-e egyáltalán ilyen fájl. Pozitív válasz esetén jön a következő ellenőrzés, hogy a felhasználónak, illetve az általa indított folyamatnak van-e joga a kívánt művelethez. Amennyiben a fájl is létezik, és a jogosultságok is rendben vannak, akkor kezdődhet meg a katalógusban lévő, a fizikai elhelyezkedésre utaló információ alapján a művelet végrehajtása.

Katalógus nélkül

Soros hozzáférésű média, például mágnesszalag esetén, ahol a blokkok mérete sem állandó, nehéz elképzelni könnyen kezelhető, a fájlok alapvető adatait tartalmazó katalógus állományt. Igaziból azonban nincs is szükség rá. Adatainkhoz úgyis csak az azt megelőző adatok végigolvasásán keresztül, tehát viszonylag lassan juthatunk. Az elérési idő javítása érdekében a szalagok a fájlok között szüneteket (inter file gap) tartalmaznak. Az adatok teljes hiányát az olvasófej gyors tekercselés közben is felismeri, kicsit lassíthat, amíg megállapítja, hogy elérte-e már célját, és ha nem, szaladhat tovább.

Egyszintű katalógus

Ha egy rendszer csak egyetlen, rendszerszintű katalógust kezel (manapság ez már kuriózum), egyszintű katalógusról beszélünk.
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3.6 ábra Egyszintű katalógus

Az egyszintű rendszerekkel szemben az a legnagyobb kifogás hozható fel, hogy egy-egy fájl megkereséséhez legrosszabb esetben az egész katalógust végig kell olvasni. Ezen a katalógus valamilyen célszerű rendezésével lehet javítani. A fájlnevek szerint névsorba rendezett katalógusokban az igen hatékony bináris keresés alkalmazható, de használatos az a módszer is, hogy a legutóbb használt fájlok mindig a katalógus elejére kerülnek, hátha legközelebb is ezeket keresik.

A másik gond, hogy minden fájlnak teljesen egyedi neve kell legyen a megkülönböztethetőség miatt. Szigorú fájlnév képzési szabályok megkeseríthetik a felhasználók életét, ha azonban több komponensből álló, hosszú nevek is adhatók, a helyzet jelentősen javul.

Kétszintű katalógus

Egy második szint bevezetése sokkal áttekinthetőbb rendszert eredményez, a legtöbb feladat így már megoldható. Minden felhasználó kaphat egy saját katalógust, míg a közösen használt fájlok külön katalógusba kerülhetnek. Az egyes katalógusokat, a katalógusok katalógusa, a fő (master) vagy más néven gyökér (root) katalógus fogja össze. Mivel ebből eszközönként csak egyetlen egy van, nem is szükséges neki nevet adni.
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3.7 ábra Kétszintű katalógus

Az egyes szinteket egymástól, illetve a fájlnévtől a hivatkozásokban általában egy ‘\' vagy ‘/' karakter választja el. A nagy nevű katalógusban található diploma.doc nevű fájl teljes elérési útja a következő:

/nagy/diploma.doc

A névtelen gyökér katalógus követi az első törtvonal, következik a katalógus neve, majd újabb törtvonal után a fájl neve. A fenti hivatkozás egyértelmű, de a 'nagy' nevű katalógusban csak egyetlen 'diploma.doc' nevű fájl lehet. Ha más felhasználó is a diplomamunkáján dolgozik, ugyanazon a számítógépen, illetve lemezen, saját katalógusában szintén adhatja a 'diploma.doc' nevet, például

/papp/diploma.doc

A fenti példák szerinti hivatkozás működik, abszolút pontos, a két felhasználónak elvileg egymáshoz semmi köze, lehet, hogy nem is ismerik egymást. Nem kell tudniuk, egymás fájlneveiről, sőt általában nincs is joguk más katalógusában nézelődni. Miért követeljük hát meg szegény felhasználóktól, hogy két törtvonal között minden egyes fájl hivatkozásnál leírják a nevüket?

Többszintű (hierarchikus) fájl rendszer

A kétszintű rendszerről nem. nehéz általánosítani a többszintű, többnyire fa struktúrát alkalmazó rendszerekre. A hierarchikus rendszer kiindulópontja a gyökérkönyvtár, mely tartalmazhat fájlokat és alkatalógusokat (subdirectory), ez utóbbiak szintén tartalmazhatnak fájlokat és alkatalógusokat és így tovább. Az elrendezés hasonlít egy fejre állított fára (innen az elnevezés), melynek gyökere a gyökérkönyvtár, ágai az alkatalógusok, levelei a fájlok. A hierarchikus felépítés a fájlok keresésének idejére is kedvező hatással van, mivel a lineáris rendszerekkel szemben itt alkalmazható a lényegesen gyorsabb bináris keresés.
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3.8 ábra Fa struktúrájú katalógus

Mivel az egymásba ágyazott katalógusok száma elvileg nem korlátozott (a gyakorlatban persze igen) a kétszintű katalógusnál felvetődött, a hivatkozás egyszerűsítésére vonatkozó kérdések itt még fokozottabban jelentkeznek. Az eddig alkalmazott hivatkozási módszer a legalsó szinttől indult:

	Abszolút hivatkozás

	A fájl megadásának az a módszere, ahol a gyökér katalógustól kezdődően az összes közbülső katalógus nevének felsorolása után jutunk el a fájlhoz


Az aktuális vagy munkakatalógus (working directory) fogalmának bevezetésével egyszerűsíthető a hivatkozás, az eddigi, a gyökérkatalógustól induló abszolút címzéssel szemben alkalmazható az aktuális katalógushoz viszonyított relatív címzés.

	Relatív hivatkozás

	A fájl megadásának az a módszere, ahol a gyökér katalógus helyett az aktuális katalógus a kiinduló pont.


Az abszolút és relatív hivatkozás között a legszembetűnőbb formai különbség, hogy az abszolút hivatkozás mindig egy elválasztó karakterrel, jelen esetben törtvonallal kezdődik.

Fa struktúrát alkalmazó rendszerekben az egyes katalógusoknak lehetnek szülei és gyermekei. A szülőkkel a szorosabb kapcsolat természetes, ezért igazi nevén felül, már csak szülői mivoltából is indokolt külön névvel illetni. A szülő katalógus neve általában (a gyermek szemszögéből) '..' (azaz két darab pont), az aktuális katalógus relatív neve '.' (azaz egy darab pont).
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3.9 ábra Példák fájlnevekre

Hozzáférési jogok

Az egyes fájlok tartalma lehet bizalmas, vagy fontos, nem módosítható. Ezen felül nem is lenne helyes, ha egy nagyobb, többfelhasználós rendszerben mindenki minden fájlt láthatna, kénye kedve szerint törölhetne vagy módosíthatna, sőt felhasználók többségét kifejezetten zavarná, ha az óriási fájl dzsungelből kellene mindig kikeresnie a saját adatait. A fájlokhoz való hozzáférést tehát szabályozni kell. (A továbbiakban a legkisebb egységnek a fájlt tekintjük, de megjegyzendő, hogy adatbázisok esetén szükség lehet rekord vagy mezőszintű szabályozásra is.)

A felhasználói jogosultságok szemléltetésénél alkalmazott modell egyszerű. Vannak:

· Felhasználók, akik valamiféle fájl elérési lehetőséggel rendelkeznek, vagy éppen nem rendelkeznek

· Fájlok, amelyek használatát szabályozni kívánjuk

· Jogosultságok, amelyek megszabják, hogy egy-egy felhasználó mit kezdhet egy fájllal

Jogosultságok típusai

Ez az utóbbi pont némi magyarázatra szorul. Egyáltalán milyen jogosultságok lehetnek? A felhasználói jogok rendszere, de legalábbis elnevezésük operációs rendszerenként változnak, azonban az alábbi - leginkább a NetWare jogosultságaira emlékeztető - lista ismeretében mindegyikben könnyű lesz eligazodni.

Olvasás (Read - R) Az olvasási joggal rendelkező felhasználó a fájl tartalmát megtekintheti, beolvashatja, de nem módosíthatja, nem törölheti, programfájl esetében nem hajthatja végre.

Írás (Write - W) A már létező fájl módosítható, de nem törölhető. Általában értelme az olvasási joggal együtt van igazán, de elképzelhető, hogy egy felhasználó számára csak egy dokumentumhoz való hozzáfűzés engedélyezett az eredeti tartalom ismerete nélkül.

Létrehozás (Create - C) Létrehozható egy fájl, és természetesen akkor írhatunk kis bele, de csak egyszer, a pillanat megismételhetetlen. Másodszori megnyitás egyéb jogok hiányában nem lehetséges. Ilyen jogosultsággal rendelkeznek a felhasználók például egymás postafiókjában. Ha már bedobtuk a levelet a postaládába, hiába kapkodunk a fejünkhöz.

Végrehajtás (eXecute - X) A fájl, illetve helyesebben a program az operatív memóriába tölthető, és futtaható. Olvasási jog hiányában másolásra nincs lehetőség. A jogosultság helyes alkalmazása megoldást kínálhat szerzői jogi problémákra is.

Törlés (Erase - E) A fájl a katalógusból törölhető. A hangsúly ez esetben a katalógus szón van, ugyanis ez nem jelenti feltétlenül azt, hogy az adatok fizikailag is megsemmisülnek, a tartalom végérvényesen elveszett. A legtöbb operációs rendszer rendelkezik olyan lehetőséggel, mely lehetővé teszi a véletlenül törölt fájlok visszaállítását.

Jellemzők módosítása (Modify - M) A fájl neve, létrehozásának időpontja, tulajdonosa megváltoztatható, új értéket kaphatnak az attribútumok. Jellemzők módosításának joga önmagában még nem elegendő a hozzáférési jogok változtatására.

Hozzáférés módosítása (Access control - A) Az e joggal rendelkező felhasználó az adott fájlra nézve beállíthatja vagy törölheti az eddig felsorolt jogosultságokat a többi felhasználó, vagy akár önmaga számára.

Általában a lehetőségek együttes szabályozását is megengedik az operációs rendszerek. Az összes jog beállítására (ALL) és törlésére (-ALL) is lehetőség van.

Bár ezt eddig nem emeltük ki, a jogosultságok értelemszerűen vonatkozhatnak fájlokra és katalógusokra egyaránt, azonban bizonyos korlátokkal. A Létrehozás természetesen nem lehet fájlra vonatkozó jog, hiszen az még nem is létezik, a végrehajtás pedig értelmetlen, ha katalógus állományról van szó.

Jogok nyilvántartása

A felhasználókat és a fájlokat tehát a jogosultságok kapcsolják össze. A nyilvántartásnak lehetőség szerint olyannak kell lennie, mely nagyon gyors keresést tesz lehetővé, hiszen erre minden egyes fájlhivatkozásnál szükség van.

Fájlok elhelyezése

A fájlok adatai között szerepelt egy paraméter, ami arra utalt, hogy hol található maga a fájl a lemezen. Az elhelyezésre, illetve az ezzel kapcsolatos információ megadásának módjára háromféle technikát ismertetünk.

Amikor egy folyamat egy új fájl létrehozását határozza el, a lemezen természetesen már vannak fájlok, és a fájlok között kisebb-nagyobb üres területek. Az elkészítendő fájl mérete általában nagyobb, mint egy blokk mérete. Az operációs rendszer feladata, hogy megpróbálja kiválasztani a lehető legjobb elhelyezési módot és a későbbi hozzáférés lehetősége érdekében a fájl adatai között, a katalógusban tárolja a visszakereséshez szükséges információt.

Az egyes blokkok foglalt vagy szabad állapotát legegyszerűbb esetben a egy úgynevezett foglaltsági tábla mutatja, melyet az operációs rendszer a lemez katalógusainak, egyéb adminisztrációs állományainak felhasználásával állít elő. Ennek a táblázatnak annyi eleme van, ahány blokkja a lemeznek, és az egyes blokkok betöltöttségétől függően egyeseket vagy nullákat tartalmaz. Célszerű, gyorsabb keresést tesz lehetővé, ha az egyszerű bittérkép mellett egy, a szabad helyek méretét és kezdőcímét tartalmazó láncolt listát is készítünk, és természetesen a bittérképpel együtt folyamatosan karbantartjuk.
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3.10 ábra Szabad helyek nyilvántartása

Az operációs rendszer fájlkezelője tehát utasítást kap, hogy egy adott méretű állományt helyezzen el.

Folytonos kiosztás

Legegyszerűbb, és a későbbi használat szempontjából is kedvező, ha a fájl blokkjai folytonosan helyezkednek el. Az operációs rendszer felderíti, hogy mely szabad területek alkalmasak az állomány befogadására. Gyakran több ilyen terület is van, dönteni kell.

1. A legelső alkalmas (First Fit) hely felhasználása a leggyorsabb ugyan, de nem mindig kedvező. Lehet, hogy az éppen elhelyezendő fájl számára ha szűkebben is, de máshol is lett volna hely, és a következő állomány egyetlen lehetőségét vettük el.

2. Megkereshetjük azt a szabad tartományt, melynek mérete csak minimálisan haladja meg az állomány méretét, azaz a fájl a legjobban illeszkedik (Best Fit). A módszer hátránya, hogy számításigényes, végig kell nézni az összes szabad helyet, mielőtt a döntésre sor kerülne.

3. A létező legnagyobb helyre is gondolhatunk, melyben az elhelyezett állomány mellett a legtöbb szabad hely marad, azaz a legrosszabbul illeszkedik (Worst Fit). E mellett az elhelyezés mellett a legnagyobb az esélye annak, hogy egy újabb fájl is befér majd a fennmaradó szabad blokkokba.
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3.11 ábra Állományok folytonos elhelyezése

Bármelyik módszert választjuk, ha ragaszkodunk a folytonos elhelyezéshez, óhatatlanul szétdarabolódik a rendelkezésre álló hely. Könnyen előfordulhat, hogy, bár összességében van elegendő hely a lemezen, újabb fájl mégsem helyezhető el, mivel a szabad helyek nem alkotnak összefüggő tartományt. A másik hátrány, hogy nem ismerhető előre a fájl végleges mérete. Túl precíz illeszkedés esetén a fájl méretének minimális növekedése is csak az egész állomány átmásolásával lehetséges (ha egyáltalán lehetséges). További nagy probléma, hogy ha a fájl belsejéből ki akarunk törölni egy blokkot, az azzal jár, hogy az összes maradék blokkot egy blokkal előre kell mozgatni.

A fájl helyének nyilvántartása viszont egyszerű. Mindössze a kezdő blokk sorszámát kell megadni a katalógusban, a blokkok száma már számítható a fájl méretéből.

Láncolt elhelyezés

Ha lemondunk az egyszerű nyilvántartásról, és egy újabb táblázatot is igénybe veszünk, sokkal rugalmasabb módszerhez jutunk. A katalógusban itt is csak a fájl kezdő blokkjának címét kell megadni, az összes többi adatot a fájl elhelyezési tábla (File Allocation Table - FAT) tartalmazza. A táblázatnak ugyanannyi eleme van, mint ahány blokk a lemezen és minden rekesz tartalma a fájl következő blokkjára mutató sorszám, ha van következő blokk, 0, ha ez volt az utolsó blokk.
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3.12 ábra Láncolt elhelyezés

Az eljárás mentes a folytonos elhelyezésnél tapasztalható töredezés veszélyétől. A szabad helyek az utolsó blokkig kihasználhatók, a fájlok mérete a lemez fizikai határáig növekedhet. Az üres helyek keresésére sem kell időt és energiát szánni, az első szabad blokknál lehet kezdeni. Ennél a módszernél nem probléma a fájl méretének növelése, illetve csökkentése. Hátrány azonban, hogy inkább a szekvenciális hozzáférést támogatja, azaz, ha például egy fájl 10. Blokkját akarjuk elérni, ahhoz végig kell követni az első 9 blokk helyét, ami lassú lehet.

A FAT meglehetősen nagy táblázat lehet, és szerepe döntő. Ezen kívül nagyon sűrűn kell használni, ezért a memóriában kell tartani, ami még szűkösebb, mint a háttértár. A FAT sérülése esetén nagy valószínűséggel a kettészakadt fájlt visszaállítani nem lehet. A láncolási módszert alkalmazó operációs rendszerek, például a DOS, a Windows és a NetWare a biztonság kedvéért két ilyen táblázatot tartanak fenn.

Indextábla alkalmazása

Rugalmas elhelyezési lehetőségekhez jutunk, ha egy óriási táblázat helyett sok kicsit használunk, minden állományhoz külön. A katalógus tartalmazza a fájlhoz tartozó kicsi táblázat címét, a kicsi táblázat pedig a fájl blokkjainak a címét.

A módszer előnye, hogy az elhelyezési információ gyorsan elérhető, kevésbé sérülékeny a tárolás is, hátránya, hogy valamiféle becslésre van szükség, hogy mekkorák lesznek a fájlok. Mekkora indextáblát kell fenntartani? Ha túlságosan nagy a tábla, pazarló, ha túlságosan kicsi, akkor ez határozná meg a maximális fájlméretet, ami megengedhetetlen. A Unix operációs rendszer kombinált módszer alkalmazásával oldotta meg.

A katalógus csak egy címet, egy indextábla címét tartalmazza, amely 15 rekeszből áll. Az első 12 a fájl első 12 blokkjának sorszáma. Amennyiben ez kevésnek bizonyulna, a 13, rekesz egy újabb indexre mutat, mely további 15 blokk nyilvántartását teszi lehetővé. Ha a fájlunk még 27 blokknál is nagyobb, az első indextábla 14. rekesze egy indirekt indextáblát címez, amelynek tartalma további 15 indextábla címe, és így tovább...
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3.13 ábra Indexelt elhelyezés

A módszer hátránya, hogy míg a FAT alkalmas foglaltsági táblának is, itt erről külön kell gondoskodnunk, illetve a fájl belsejéből való törlés itt is másolással jár, de most nem magukat az adatblokkokat, hanem csak az indextábla bejegyzéseit kell másolni. Az indexelt leképzés legnagyobb előnye, hogy lehetővé teszi a közvetlen elérést is, azaz ha most a fájl 10. blokkját akarjuk elérni, annak a címét egyszerűen megtudhatjuk az indextábla 10. sorából.

Műveletek állományokkal, katalógusokkal

Az állományok, katalógusok felépítésének megismerése után összeállíthatjuk a rendszermag megfelelő szolgáltatásainak rendszerét. A műveleteket a folyamatok szempontjából célszerű csoportosítani: egyrészt mert ez tükrözi leginkább a valós helyzetet, másrészt, mert a katalógusok és az állományok sok szempontból alig különböznek egymástól, tulajdonságaik összemosódnak.

Állomány, katalógus létrehozása

Állomány létrehozása: a katalógusba új bejegyzés kerül, az új állomány számára az operációs rendszer megfelelő mennyiségű szabad blokkot keres.

Katalógus létrehozása: különleges státuszát mutató attribútumán kívül semmiben sem különbözik a fájlok készítésétől.

Írás, olvasás állományokba

Keresés a katalógusban a fájl neve alapján az állomány jellemzőinek, fizikai elhelyezkedésének adatait keressük, a leggyakoribb katalógus művelet. Hatékony és gyors végrehajtása érdekében célszerű a katalógust rendezett állapotban tartani.

Állomány megnyitása, ha a folyamat egy állományhoz fordul, a megnyitás során az operációs rendszer ellenőrzi a kívánt művelethez szükséges jogosultság meglétét. Ha minden rendben van, létrehozza a fájl leíró táblázatát (file control block - FCB). A folyamat a továbbiakban ezen a struktúrán keresztül végzi műveleteit.

A megnyitás lehet

írás: a fájl eredeti tartalma törlődik, az új adatok a régiek helyére kerülnek

olvasás: a fájl a művelet után változatlan marad

hozzáfűzés: az állomány eredeti tartalma nem sérül, az újabb adatok a meglévők után kerülnek

írás/olvasás

Az adatok értelmezése szerint

bináris a beolvasott bájtok pontosan megfelelnek a fájlban tároltaknak

szöveg az olvasás a fájl vége karakternél leáll

Az elérés módja szerint

sorrendi (szekvenciális): az aktuális pozíciót tartalmazó mutató az adatok írásával/olvasásával automatikusan növekszik

tetszőleges (random): az írás vagy olvasás helyét meghatározó mutatót a program állítja.

Az aktuális pozíciót az operációs rendszer az FCB-ben tárolja.

Pozícionálás állományokban a mutató helyének beállítása. Speciális, gyakran használt pozícionáló utasítás a fájl elejére állítás (rewind). Hozzáfűzés esetén a mutató automatikusan a fájl végére ugrik, onnan indul.

Írás/olvasás Adatátvitel a memória és az állomány között a fájlmutató által meghatározott pozíciótól.

Állomány kezelése Hatására az átmeneti tárolóban lévő adatok rögzítésre kerülnek, az FCB megszűnik.

Állomány, katalógus törlése. A szülő katalógus megfelelő bejegyzésének ellátása a törölt állapotot mutató jelzővel (NEM fizikai törlés!)

Katalógusokon végzett, de tulajdonképpen állományokra vonatkozó művelet a fájlok jellemzőinek, hozzáférési jogainak módosítása, illetve (szerencsés esetben) a véletlenül törölt fájl visszaállítása.

Az előző fejezetből megismerhettük az állományok létrehozásának célját, a különböző rendszerekben alkalmazott elnevezési szabályokat, a fájlok tulajdonságait, a hozzájuk rendelhető felhasználói jogokat, illetve a velük végezhető műveleteket. Kitértünk a katalógus szerkezetekre, illetve a fájlrendszeren belüli eligazodás lehetőségeire. A fájlok fizikai elhelyezésének tárgyalásánál tárgyaltuk a folytonos, láncolt, valamint az indexelést alkalmazó módszert

Ellenőrző kérdések

1. Milyen célú adatállományok találhatók a lemezeken? Mi a fájl? 

2. Milyen tulajdonságai vannak egy fájlnak? Milyen nevet adhatunk neki?

3. Milyen közvetett fájl elérési módokat ismer?

4. Mi a katalógus (directory)? Milyen katalógus elrendezéseket ismer? 

5. Ismertesse a hierarchikus katalógusban az abszolút és relatív fájl elérés elvét és módszereit!

6. Milyen fájl hozzáférési jogosultságokat ismer?

7. Folytonos kiosztás esetén, milyen elhelyezési stratégiák alkalmazhatók?

8. Ismertesse a láncolt fájl elhelyezés módját!

9. Hogyan használható az indextábla nagy fájlok blokkjainak nyilvántartására?

10. Milyen műveletek végezhetők állományokon? 

11. Milyen fájl megnyitási módszert ismer?

12. Mi történik egy állomány megnyitásakor illetve bezárásakor?
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